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Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Bogdan Rozmarynowski
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dr hab. inz. Wojciech Macek

dr inz. Maciej Kahsin

mgr inz. Emil Roch
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Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [45.0 60.0 15.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 10.0 120.0 250

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami obliczen inzynierskich stosowanych w

wytrzymatosci materiatow
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] ma uporzadkowana,
podbudowana teoretycznie
wiedze w zakresie analizy
wytrzymato$ciowej podstawowych
konstrukcji mechanicznych, w tym:
stanu naprezenia i odksztatcenia,
metod energetycznych, hipotez
wytrzymato$ciowych

Student potrafi sformutowac i
rozwigzaé¢ podstawowe zadania z
wytrzymatosci konstrukciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
modele matematyczne i fizyczne
do analizy procesow i zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach
mechanicznych z zakresu
wytrzymato$ci materiatow,
termodynamiki i mechaniki ptynow

Student potrafi sformutowac
model wytrzymato$ciowy
konstrukcji i przeanalizowac jej
zachowanie przy zadanych
warunkach obcigzeniowych i
zamocowaniach

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_UO01] potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury fachowej,
baz danych i innych zasobdw,
niezbedne do rozwigzania zadan
inzynierskich; potrafi integrowa¢
uzyskane informacje i dokonywaé
ich interpretacji, a takze wycigga¢
whnioski i przedstawiac z
uzasadnieniem opinie

Student potrafi rozwigzywac
zaawansowane zadania w
wytrzymatos$ci konstrukcji na
podstawie zdobytej wiedzy

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

WYKLADY/CWICZENIA

Zagadnienia i zatozenia wytrzymato$ci materiatéw. Stan naprezenia i odksztatcenia. Momenty bezwiadnosci
figur ptaskich. Sciskanie i rozcigganie pretéw. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. Odksztatcenia
cieplne i montazowe. Skrecanie pretow. Zginanie belek. Wyznaczanie sit wewnetrznych i naprezen w
pretach (wymiarowanie). Ptaski stan naprezenia i ptaski stan odksztatcenia, relacja konstytutywna. Koto
Mohra dla ptaskiego stanu naprezenia. Naprezenia gtéwne i maksymalne naprezenia scinajace.
Zagadnienia wytrzymatosci przy obcigzeniach ztozonych. Energia sprezysta uktadéw pretowych.
Twierdzenia energetyczne: Castigliano, o pracy wirtualnej, wzory Maxwella-Mohra. Statecznos¢ pretéw
(wyboczenie). Obliczanie ukladéw statycznie niewyznaczalnych metoda sit i metodg przemieszczen.
Zginanie pretow stabo i silnie zakrzywionych. Obliczanie cienkos$ciennych powtok obrotowych. Wyznaczanie
naprezen w zbiornikach obcigzonych cisnieniem. Obliczanie rur grubosciennych i cienko$ciennych. Zadanie
Lamego. Obliczanie ptyt zginanych osiowo-symetrycznie. Zagadnienia wytrzymatosci zmeczeniowe;.
Elementy mechaniki pgkania. Podstawy metody elementéw skonczonych: elementy pretowe i elementy

powierzchniowe.

LABORATORIUM

Statyczna préba rozciagania i statyczna proba $Sciskania metali. Proba rozciggania metali: wyznaczanie

modutu sprezystosci, umownej granicy sprezystosci i umownej granicy plastycznosci. Badanie twardosci
metali. Proba skrecania metali oraz wyznaczenie modutu sprezysto$ci postaciowej. Badanie ugiecia belki
zginanej. Préba udarnosci metali. Udarowa proba rozciggania metali.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowe informacje z zakresu fizyki i matematyki stosowanej, analizy
matematycznej, metod numerycznych, mechaniki ciata statego, w tym kinetyki i dynamiki, rysunku
technicznego i podstaw programowania.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh Zaliczenie egzaminu 60.0% 30.0%
efektow uczenia sig Zaliczenie éwiczen 60.0% 50.0%
Zaliczenie laboratorium 60.0% 20.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ Materiatow t. I i Il.
WNT Warszawa 2003.

2. Bijak-Zochowski M. i inni: Mechanika materiatéw i konstrukgii.
Oficyna Wydawnicza PW 2013.

3. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materiatéw z elementami ujecia
komputerowego. WNT, Warszawa, 2013

4. Bielewicz E.: Wytrzymatos¢ materiatow. Politechnika Gdanska,
Gdansk, 2013.

5. Zielnica J.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Wydawnictow Politechniki
Poznanskiej 1998.

6. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z
wytrzymatosci materiatow. Warszawa 2013.

7. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci
materiatdw. WNT Warszawa, 2016.

8. Walczyk Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Wyd. PG, Gdansk t. | 2000, t.
112001.

9. Kacprzyk Z., Rakowski G.: MES w mechanice konstrukcji. Warszawa
2005.

10. Zmuda J.: Projektowanie konstrukgji stalowych. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016.

Uzupetniajaca lista lektur

1.Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢ materiatéw.
Arkady, Warszawa 1974.

2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i

tablice wytrzymatosciowe, Warszawa WNT 1996.

3. Hibbeler R.G.: Mechanics of materials, Prentice-Hall Int. Inc., 10th
Ed., 2017.

4. Krotak M. i inni: Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow.
Politechnika £6dzka, 2008 cz.1, 2010 cz.2.

5. Ship Construction 7th Edition, by George J Bruce, Butterworth-
Heinemann, May 2012.

6. Zienkiewicz O. C.: Metoda elementéw skorniczonych, Arkady 1972.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Wytrzymato$¢ materiatéw (PG_00055379), [W], Inz., WIMIO, zimowy,
2023/2024 - Moodle ID: 33162
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33162

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

konstrukcji.

1. Naprezenia montazowe powstajg w wyniku korygowania réznic wymiarowych faczonych elementéw

Przyktad. Narysowaé wykres sit podiuznych oraz wykres naprezen w precie, ktérego dtugos¢ | = 3a jest
obarczona btedem wykonania e, gdzie e jest duzo mniejsze od a i pret ten wmontowano na wcisk w sztywng,
konstrukcje o rozpietosci 3a.

2. Przyktad. Belka o dtugosci 2l i sztywnos$ci El=const, podparta przegubowo na koncach, jest obcigzona
réwnomiernie roztozonym prostopadtym obciazeniem q, dziatajgcym na dtugosci I. Sformutowac réwnanie
linii osi ugietej oraz wyznaczy¢ katy ugiecia na podporach i ugiecie w potowie rozpietosci belki.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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