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Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i Konstrukcji Maszyn -> Zaktad

Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Krzysztof Kalinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marek Chodnicki
drinz. Tomasz Fas

prof. dr hab. inz. Krzysztof Kalinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z pojeciem mechatroniki i projektowania mechatronicznego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] potrafi dokonaé
identyfikacji i sformutowaé
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych
dla mechatroniki

Student modyfikuje
konwencjonalne ukfady elektro-
mechaniczne w uktady
mechatroniczne

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U10] potrafi — przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich mechatroniki
— dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

Student identyfikuje zjawiska
zwigzane z funkcjonowaniem
uktadéw mechatronicznych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO03] ma uporzadkowana i
podbudowanag teoretycznie wiedze
z zakresu automatyki i teorii
sterowania stacjonarnych uktadow
mechatronicznych o dziataniu
ciagtym i dyskretnym, elementow i
modelowania uktadéw
mechatronicznych, projektowania
mechatronicznego, budowy i
eksploatacji systemow
mechatronicznych

Student prezentuje opanowanie
metod projektowania
mechatronicznego uktadéw
stacjonarnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi zaprojektowaé
elementy systemow
mechatronicznych,

z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajac
wiasciwych metod, technik i
narzedzi

Student projektuje oryginalne
ukfady/procesy
mechatroniczne.Student
rozwigzuje zadania projektowania
mechatronicznego w zespotach
interdyscyplinarnych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO09] zna i rozumie metodyke
modelowania i projektowania
mechatronicznego systemow/
procesow stacjonarnych, a takze
wykorzystywane metody i techniki,
w tym modelowanie strukturalne,
analize modalng, sterowanie
optymalne, sterowanie cyfrowe;
zna jezyki opisu i komputerowe
narzedzia projektowania i
symulacji systemow/proceséw

mechatronicznych

Student rozpoznaje metody
projektowania struktury uktadéw
mechatronicznych oraz
obserwowanych sygnatéw.Student
definiuje zespotowe zadania
projektowania mechatronicznego

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD. Podstawowe definicje i okreslenia projektowania mechatronicznego. Zagadnienia projektowania
mechatronicznego. Interdyscyplinarnos¢ w projektowaniu mechatronicznym. Integracja elementéw
mechanicznych, elektrycznych, elektronicznych, uktadéw sterowania i oprogramowania w projektowaniu
mechatronicznym. Sposoby realizacji projektéw mechatronicznych. Technologie realizacji projektow
mechatronicznych. Metody modelowania strukturalnego w projektowaniu mechatronicznym. Analiza
modalna w projektowaniu mechatronicznym. Techniki pomiarowe w zadaniach projektowania
mechatronicznego. Przyktady realizacji projektéw mechatronicznych. PROJEKT W trakcie zaje¢ studenci
realizujg 2 projekty mechatroniczne w utworzonych zespotach interdyscyplinarnych, z jednoczesnym
podziatem kompetencji na poszczegdlnych cztonkéw zespotéw. Pierwszy projekt dotyczy przeksztatcenia
funkcjonalnego uktadu elektro-mechanicznego w system mechatroniczny, poprzez zastgpienie
konwencjonalnych elementéw wykonawczych uktadami mikroprocesorowymi. Drugi projekt dotyczy
oryginalnego systemu mechatronicznego, na bazie zdefiniowanej zasady dziatania. Dominujg w nim

elementy automatyki i sterowania. Stosowne oprogramowanie zaleca prowadzacy. Podczas realizacji nalezy
zwrdci¢ szczegodlng uwage na wykorzystanie elementéw projektowania mechatronicznego (np. modelowanie
strukturalne, symulacja, optymalizacja, analiza modalna), co czyni jego metodologie odmienng od
projektowania konwencjonalnego. Preferowane sg rozwigzania nowoczesne. Przyktadowe projekty dotycza
wykorzystania elementéw projektowania mechatronicznego w problematyce chwytakéw i narzedzi
manipulatoréw, robotéw mobilnych kotowych i kroczacych, inteligentnych systeméw nadzorowania maszyn i
procesow roboczych, czy tez komputerowo wspomaganych nowoczesnych technologii.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Mechanika i Wytrzymato$¢ materiatow. Wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Podstawy
automatyki. Wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Informatyka (sem. Il, IV). Wiedza i umiejetnosci z
przedmiotu Teoria sterowania

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Modelowanie uktadéw mechatronicznych.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia Osiagan.ych Egzamin pisemny 50.0% 75.0%
efektow uczenia sie 2 projekty zespotowe 100.0% 25.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty
metody przyktady. Warszawa: Wyd. Nauk. PWN 2001.

2. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne.
Biatystok: Wyd. Polit. Biatostockiej 1997 (dostepna w internecie).

3. Kalinski K. J.: Nadzorowanie proceséw dynamicznych w uktadach
mechanicznych. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
2012.

4. Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. (Red. T.
Uhl). Krakéw: Katedra Robotyki i Mechatroniki AGH, rokrocznie od
2006 r.

5. Wybrane zagadnienia analizy modalnej konstrukcji
mechanicznych. (Red. T. Uhl). Krakéw: Kated. Robotyki i
Mechatroniki AGH, rokrocznie od 2005 r.

6. Galewski M., Kalinski K.: Nadzorowanie drgan przy frezowaniu
szybkosciowym smuktymi narzedziami ze zmienng predkoscig
obrotowa. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2009.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Mechatronika. Analiza, projektowanie i badania wybranych
elementow
i systemoéw. (Red. K. Kluszczynski). Warszawa: Wydawnictwo
PAK 2013.

2. Skoczynski W.: Sensory w obrabiarkach CNC. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN S.A. 2018.

3. Ossowski J. C.: Wybrane zagadnienia z makroekonomii. Pojecia,
problemy, przyktady i zadania. Sopot: Wyzsza Szkota Finanséw i
Rachunkowosci 2004.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Projektowanie mechatroniczne, W, MTR, Ist, sem. 06, lato, 2024/25,
(PG_00055473) - Moodle ID: 45522
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45522
Projektowanie mechatroniczne - Moodle ID: 45811
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45811

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

RN

Uktad regulacji sity podczas nawijania tasmy na beben jako przyktad przeksztatcania uktadow
konwencjonalnych w mechatroniczne.

Mechatronika a wbudowane systemy sterowania.

Przyktad projektu mechatronicznego na bazie wiedzy o systemie i procesie roboczym.

Techniki pomiarowe. Drgania poprzeczne wirujacego narzgdzia.

Etapy nadzorowania drgan manipulatora robota za pomocg sterowania modalnego. Sterowanie w
dziedzinie czestotliwosci.

abrwh

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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