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pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad fizyki nanomateriatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Marcin tapinski
dr inz. Marek Chmielewski

dr inz. Marta Przes$niak-Welenc

prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest pokazanie wptywu nanostruktur na wiasnosci materiatéw makroskopowych,
tworzenie materiatow konstrukcyjnych o nowych wtasnosciach funkcjonalnych, podwyzszonej wytrzymatosci,
energooszczednych i przyjaznych dla srodowiska.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] Potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wycigga¢ wnioski i formutowaé
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Student potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wycigga¢ wnioski i formutowaé
opinie. Posiada do$wiadczenie w
pracy laboratoryjnej w zakresie
badar materiatowych.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_WO06] Ma podstawowg wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Student ma podstawowa wiedze w
zakresie nauki o materiatach i
nanomateriatach (struktura ciat
krystalicznych i amorficznych,
wigzania krystaliczne, defekty
strukturalne i ich wplyw na
wiasciwosci materiatéw, drgania
sieci i wtasciwosci cieplne
materiatéw, struktura elektronowa,
wybrane zjawiska transportu).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujac
metody analityczne, numeryczne,

symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi analizowac i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczno-
konstrukcyjne oparciu o
posiadang wiedze z zakresu
nanotechnologii.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Wiasnosci nanomateriatéw. Nanostruktury w materiatach makroskopowych. Samoorganizacja w ukt.
nanorozmiarowych.

Nanowiokna. Materiaty nanoporowate. Materiaty nanokompozytowe

Modyfikacja struktury powierzchniowej.

Nowe metody projektowania wiasnosci materiatow.

Nanostruktury konstrukcyjne, funkcjonalne - przyktady.

Laboratorium:

1. Analiza mikroskopowa (SEM, mikroskopia konfokalna) materiatu wielofazowego, kompozytowego.

2. Defektoskopia nieniszczaca materiat nanoferrokompozytowy.

3. Badania wielofazowych materiatéw za pomocg analizy termiczne;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wstep do nanotechnologii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie laboratorium

100.0% 30.0%

Zaliczenie tresci wyktadu

50.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Nanotechnologie. Red. R.W. Kelsall. PWN 2012

Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne. Red. K.
Kurzydtowski, PWN 2014

Uzupetniajaca lista lektur Nanomaterials and Their Applications. Editors Zishan Husain Khan.

Springer, 2018

Springer Handbook of Nanotechnology. Editors Bharat Bhushan.
Springer, 2017

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Nanotechnologie w materiatach konstrukcyjnych - Moodle ID: 40950
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=40950

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wiasnosci termiczne nanomateriatow i struktur.

Wiasnosci optyczne nanomateriatdw i struktur.

Wiasnosci wytrzymato$ciowe nanomateriatow i struktur.

Wiasnosci materiatdw nanokompozytowych.

Metody projektowania wiasnosci materiatdw z uwzglednieniem nanotechnologii i sztucznej inteligenc;ji.
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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