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Rok akademicki realizaciji
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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Teoretycznej i Informatyki Kwantowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Ewa Erdmann

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Ewa Erdmann

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
y planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Nauczenie optyki geometrycznej i mechaniki klasyczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U07] potrafi stosowa¢ metody
algebraiczne (z naciskiem na
algebre liniowg) w rozwigzywaniu
probleméw z réznych dziatéw
matematyki i zadan praktycznych

Umie stosowa¢ metody algebry
liniowe;j.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_KO03] potrafi pracowacé
zespotowo; rozumie koniecznos$¢é
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majq
dtugofalowy charakter, rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;
postepuje etycznie

Potrafi organizowa¢ prace
zespotowa.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_WO07] 3) zna powigzania
zagadnien wybranej dziedziny z
innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowane;j

Zna powigzania z innymi dziatami
nauki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U12] rozpoznaje struktury
matematyczne (np. algebraiczne,
geometryczne) w teoriach
fizycznych

Identyfikuje struktury
matematyczne teorii fizycznych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_W10] zna metody
numeryczne stosowane do
znajdowania przyblizonych
rozwigzan zagadnien
matematycznych (na przyktad
réwnan rézniczkowych)
stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie

przemystowe, zarzgdzanie itp.)

Zna podstawy metod
numerycznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Mechanika klasyczna

1. (2h) Mechanika punktu materialnego. Okreslenie punktu materialnego. Zasada bezwtadnosci. Masa i
sita. Réwnania Newtona.

2. Ruch ztozony. Transformacja predkosci i przyspieszenia. Przeksztatcenie Galileusza

3. (2h) Prawo powszechnego cigzenia, Sita Lorentza. Réwnos¢ masy cigzkiej i bezwladnej. Zasada
niezaleznosci sit.

4. (2h) Zasada zachowania pedu, Zasada zachowania energii. Zasada zachowania momentu pedu.

5.  (2h) Mechanika uktadu punktéw materialnych. Réwnania Newtona. Zasada réwnej akgji i reakc;ji.

6. (2h) Srodek masy uktadu punktéw materialnych. Zasada zachowania pedu. Zasada zachowania
momentu pedu. Zasada zachowania energii.

7. (2h) Wiezy. Postulaty prowadzace do réwnan ruchu nieswobodnego punktu materialnego. Zasada
dAlemberta. Zasada prac wirtualnych. Zasada dAlemberta dla uktadéw o wigzach nieholonomicznych.

8. (2h)Wspodtrzedne i pedy uogdlnione. Roéwnania Lagrangea drugiego rodzaju.

9. (2h) Mechanika ciata sztywnego. Okreslenia ciata sztywnego. Wyznaczanie potozenia ciata sztywnego.
Predkos¢ i przyspieszenie ciat sztywnego. Sktadanie ruchdéw ciata sztywnego.

10. (2h) Moment pedu i energia kinetyczna ciata sztywnego. Moment bezwtadnosci ciata sztywnego.
Tensor momentu bezwtadnosci

11. (2h) Przyktady ruchu: wahadto fizyczne, ruch ciata sztywnego wokét punktu. Réwnania Eulera.

Optyka geometryczna

1. (2h) Natura $wiatta, modele $wiatta, odbicie i zalamanie $wiatta na granicy dwéch o$rodkéw, Prawa
odbicia i zatamania, ujecie empiryczne. Podstawy optyki geometrycznej, optyki falowej i optyki kwantowe;.

2. (2h) Zasada Fermata (jeszcze jeden ze sposobdéw uzasadnienia i wyprowadzenia praw odbicia i
zatamania). Wyprowadzenie prawa odbicia z zasady Fermata. Prawo Snella z zasady Fermata.
Interpretacja prawa Snella w oparciu o zasadg Fermata w odniesieniu do zatamania Swiatta. Catkowite
wewnetrzne odbicie.

3. (2h) Klasyfikacja zwierciadet na ptaskie, wkleste i wypukte. Zwierciadlo ptaskie. Zwierciadta wypukte i
wkleste. Rownanie zwierciadta. Interpretacja ogniskowej. Wytyczanie biegu promieni dla zwierciadta
wklestego. Konwencja znakow.

4. (2h) Wstep do optyki falowej. Polaryzacja. Zjawiska dyfrakcji i interferenciji. Siatka dyfrakcyjna.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie wymaganych przedmiotéw w czasie studiow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin 50.0% 50.0%

prezentacja 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
Optyka geometryczna

1. Cz. Bobrowski, Fizyka
Mechanika klasyczna

1. W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika teoretycnza

Uzupetniajaca lista lektur * A Wojtowicz, http://www.phys.uni.torun.pl/~andywoijt
» D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki
*  G. Biatkowski, Mechanika klasyczna

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Mechanika klasyczna i optyka geometryczna - Moodle ID: 22907
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=22907

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyprowadz zasade zachowania energii punktu materialnego. Opisz warunki jej stosowalnosci.

2. Wyprowadz réwnania Lagrange'a Il rodzaju z zasady d'Alemberta.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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