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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Catka stochastyczna, PG_00021509

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Analizy Nieliniowej i Statystyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Tomasz Szarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Wojciech Czernous

prof. dr hab. inz. Tomasz Szarek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wyposazenie studenta w specjalistyczny aparat matematyczny wspomagajacy przedmioty techniczne.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] dobrze rozumie role i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student zna konstrukcje catek
stochastycznych i rozpoznaje
réznice miedzy nimi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W04] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie
matematyki teoretycznej lub
stosowanej

Student zna zaawansowane

twierdzenia z cafki stochastycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U10] w wybranej dziedzinie
potrafi przeprowadza¢ dowody, w
ktérych stosuje w razie potrzeby
réwniez narzedzia z innych
dziatéw matematyki,potrafi
okresli¢ swoje zainteresowania i je
rozwija¢; w szczegolnosci jest w
stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie,
np. rozumie¢ ich wykiady
przeznaczone dla mtodych
matematykow

Student potrafi udowodni¢
istnienie catki stochastycznej oraz
ja obliczy¢ stosujac podstawowe
twierdzenia catki stochastycznej

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO03] potrafi pracowaé
zespotowo; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter, rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;
postepuje etycznie

Studenci w grupach rozwigzujg
zadania z caftki stochastycznej.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_UO06] posiada umiejetnosci
rozpoznawania struktur
topologicznych w obiektach
matematycznych wystepujacych
np. w geometrii lub analizie
matematycznej; potrafi
wykorzystaé podstawowe
wiasnosci topologiczne zbioréw,
funkgiji i przeksztatcen,postuguje
sie jezykiem oraz metodami
analizy funkcjonalnej w
zagadnieniach analizy
matematycznej i jej
zastosowaniach, w szczegdlnosci
wykorzystuje witasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i

Hilberta

Student stosuje podstawowe
twierdzenia z teorii
prawdopodobienstwa w
zagadanieniach zwigzanych z
catkg stochastyczna

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Przestrzenie probabilistyczne z filtracjg, baza stochastyczna.. Czasy zatrzymania i ich podstawowe
wiasnosci. Klasyfikacja czaséw zatrzymania. Opcjonalne i prognozowalne sigma-algebry.. Procesy o
rosnace, o skonczonym wahaniu i o catkowalnym wahaniu. Lokalizacja. Martyngaty z czasem ciggtym i ich
podstawowe wtasnosci. Twierdzenia o rozkladzie Dooba-Meyera.. Martyngaty catkowalne z kwadratem.
Catka stochastyczna wzgledem martyngatéw lokalnych o ciagtych trajektoriachi jej podstawowe wiasnosci.
Wzér ito i jego zastosowania. Twierdzenie Girsanova. Rozktad martyngatéw lokalnych. Catka stochastyczna
wzgledem martyngatéw lokalnych i semimartyngatow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Teoria prawdopodobienstwa, teoria miary, analiza funkcjonalna.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposo6b oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Kolokwium 1 51.0% 20.0%
Egzamin 51.0% 60.0%
Kolokwium 2 51.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1) R. Elliot: Stochastic calculus and applications, Springer 1982.

2) H. Kuo, Introduction to stochastic integration, Springer 2006.
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Uzupetniajaca lista lektur 1) C. Dllecherie, P..A. Meyer, Probabilities and potential, tom 2., North-
Holland 1982..

2) P. Protter, Stochastic Integration and differential equations, Springer
1990.

3) O. Kallenberg, Foundations of modermn probability, Springer 2001.

4) Sheng-wu He, Jia-gang Wang, Jia-an Yan, Semimartingale theorey
and stochastic

calculus, Science Press, New York 1992.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Catka stochastyczna - Moodle ID: 31019
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=31019

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowic konstrukcje catki stochastycznej wzgledem martyngatdw lokalnych o ciagtych trajektoriach.

Podac¢ ogdlne twierdzenie o stopowaniu.

Podaé wzér Ito z dowodem.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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