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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
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dr inz. Lukasz Jelinski
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dr inz. tukasz Jelinski

dr inz. Stawomir Grulkowski
dr hab. inz. Piotr Jaskuta

dr inz. Wojciech Kustra

mgr inz. Konrad Biszko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z kompleksem metod badan ruchu i przewozéw (drogowych oraz w transporcie
zbiorowym) oraz z praktyczng organizacja i realizacjg pomiarow terenowych: natezen, predkosci/
przejazdéw, napetnien i wymiany pasazeréw, badan kordonowych oraz analizg konfliktéw ruchowych.
Ksztatcenie umiejetnosci opracowania wynikéw (kartogramy, wskazniki, raporty) i formutowania wnioskow
dla potrzeb planowania i organizacji transportu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W14] ma podstawowg wiedze
w zakresie technik pomiarowych
stuzacych do opisu zjawisk
zachodzacych w obiektach
transportowych i ruchu srodkéw
transportu

Student rozroznia zakres KBR,
cele badan i gtéwne techniki:
reczne/automatyczne, kordonowe,
TR, napetnienia, predkosé/czas
przejazdu.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

[K6_W17] ma w zaawansowanym
stopniu uporzadkowang wiedze
dotyczaca systemow
transportowych w zakresie
wiasciwym dla specjalnosci

Student opisuje i klasyfikuje
metody i $rodki stuzgce
prowadzeniu badan ruchu i
przewozow. Student ma
uporzadkowang i pogtebiong
wiedze o technikach pomiarowych
w transporcie a takze potrafi
dobra¢ wiasciwg metode
wykonywania pomiarow.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation

[K6_U12] potrafi wybraé narzedzia
i metody, przeprowadzi¢ oceny i
proste badania systemow
transportowych w zakresie
wiasciwym dla specjalnosci/profilu
nauczania

Student posiada umiejetnosci
doboru metody i oceny jakosci
danych. Potrafi zaplanowac i
zrealizowa¢ pomiary (lokalizacja,
czas, BHP, formularze),
przygotowywac raporty z badan
natezen/napetnien/pieszych i
predkosci.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[SU5] Assessment of ability to
present the results of task

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

©CoNoOOPrWN =

Cele i zakres kompleksowych badan ruchu i przewozéw (KBR); planowanie badan.

Definicje i wielkosci ruchu: natgzenie, napetnienie, predkosci (Vsr, V85), czas przejazdu, PjU.

Zrodia danych i techniki pomiarowe: reczne vs. automatyczne (radar, wideoradar, pneumatyka, wideo).
Dobér obszaru i punktdéw badan; harmonogram, probkowanie czasowe, interwaty.

Pomiary na skrzyzowaniach: relacje, programy sygnalizacji, kolejki zasady ewidenc;ji.

Badania ruchu pieszych: lokalizacja, interwaty, wskazniki i wizualizacja.

Badania napetnien i wymiany pasazeréw w TZ: skala Al, czasy postoju, obcigzenia przystankow.
Badania kordonowe i poréwnanie tablic rejestracyjnych zastosowania i ograniczenia.

Analiza predkosci i struktury ruchu w przekroju; dystrybuanty, kwantyle, interpretacja.

10. Rejestracja wideo i analiza konfliktdow ruchowych: definicje, klasyfikacja zdarzen, wskazniki.
11. Opracowanie danych: czyszczenie, agregacje, kartogramy, wykresy; kontrola jakosci.

12. Formutowanie wnioskow i rekomendaciji ; dobre praktyki raportowania.

13. BHP, RODO i etyka badan terenowych.

14. Przykiady studiéw przypadkéw i oméwienie btedéw pomiarowych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

OCONoOOrWN =

Organizacja, BHP, podziat na zespoty, wybér lokalizacji; szablony raportow.

Z1 skrzyzowanie (plan): metodyka pomiaru natezen, kolejki, program sygnalizac;ji.
Z1 opracowanie: wprowadzanie danych, PjU, kartogram relacji, wnioski.

Z2 piesi (plan): dobor ciagéw, interwaty, wskazniki.
Z2 opracowanie: kartogramy strumieni, poréwnania czasowe, wnioski.

Z3 transpor zbiorowy (plan): napetnienie/wymiana na przystankach, skala Al, czasy postoju.
Z3 opracowanie: wykresy napetnien, obcigzenia przystankéw, rekomendacje.

Z4 konflikty (plan): rejestracja 60-min wideo, klasyfikacja zdarzen, arkusze kodowania.

Z4 opracowanie: tabelaryzacja zdarzen, wskazniki, przygotowanie prezentaciji.

10. Z5 predkosé/natezenie (plan): techniki pomiaru, dystrybuanty, V85.

11. Z5 opracowanie: obrébka plikow (np. CSV/MetroCount), rozkiady i interpretacja.

12. Konsultacje merytoryczne i korekty raportéw; wizualizacja wynikéw.

13. Prezentacje zespotowe Z4 + dyskusja.
14. Podsumowanie i poréwnanie lokalizacji; wnioski koncowe.

Tresci przedmiotu - projekt

1. Zdefiniowanie problemu i celu badawczego dla wybranej lokalizacji (skrzyzowanie/cigg/przystanki).

DR WN

Przygotowanie raportu i prezentacji projektu; obrona wynikéw na zajeciach.

Opracowanie planu badan: zakres, metody, harmonogram, zasoby, BHP i RODO.

Realizacja pomiaréw w terenie; kontrola jakos$ci i kompletnosci danych.

Opracowanie danych: czyszczenie, agregacje, kartogramy i wskazniki; przygotowanie wykreséw.
Analiza i interpretacja wynikow.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza/umiejetnosci wstepne (wymagane):

*  podstawy inzynierii ruchu: natezenie, predkos¢, czas/predkos¢ srednia, PjU, struktura rodzajowa,
podstawy sygnalizacji (cykl, fazy, miedzyzielone);

»  podstawy statystyki opisowej i pracy na danych: srednia/mediana, odchylenie, percentyle/kwantyle (np.
V85), tworzenie prostych wykresoéw i tabel;

»  swobodna praca w arkuszu kalkulacyjnym (Excel/LibreOffice): porzgdkowanie danych, formuty,
filtrowanie, wykresy;

* umiejetnos¢ czytania planow/rysunkéw sytuacyjnych skrzyzowan i oznakowania;

*  podstawy rejestracji materiatu wideo (obstuga kamer/smartfonu, statyw), dbato$¢ o jakos$¢ nagran;

»  kompetencje miekkie: praca zespotowa, rzetelnos$¢, terminowosé.

Wiedza/umiejetnosci dodatkowe (rekomendowane):

* 0gdlna orientacja w automatycznych metodach pomiaru (pneumatyczne liczniki, petle, wideo, radar);

*  znajomos¢ zasad BHP przy pracach w pasie drogowym i w jego poblizu (odziez ostrzegawcza kl. 2/3,
zasady ekspozycji i asekuraciji);

*  podstawy przygotowania kartogramow i prostych szkicéw sytuacyjnych (np. w QGIS/Inkscape/
PowerPoint);

*  umiejetno$é przygotowania krotkiej prezentacji wynikéw (PowerPoint) oraz zwieztego raportu;

*  podstawowe zasady ochrony danych/anonimizacji przy rejestracji wideo/tablic (RODO dobre praktyki).

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych 60.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M. Inzynieria ruchu, WKt.
2. ITE Traffic Engineering Handbook (najnowsze wyd.).
3. TRB Highway Capacity Manual (HCM), rozdziaty dot.

pozyskiwania danych i analiz przepustowosci.

4. FHWA/TRB Traffic Monitoring Guide (TMG), metody i standardy
pomiaréw ruchu.

5. Austroads Guide to Traffic Management, Part 3: Traffic Studies

and Analysis
6. Technika konfliktéw ruchowych, Podrecznik uzytkownika, Trafik
1991
Uzupetniajaca lista lektur 1. Roess, Prassas, McShane Traffic Engineering (5th ed.) rozdziaty o

gromadzeniu danych, pomiarach natezen/predkosci i analizie
wynikow (kartogramy, V85).

2. Bonnel, Lee-Gosselin, Zmud, Madre (eds.) Transport Survey
Methods: Best Practice for Decision Making metody badan
podrézy, kordonowe/ankietowe, planowanie i ocena jakosci
danych.

3. ITE Manual of Transportation Engineering Studies (2nd ed.)
praktyczne procedury planowania i realizacji badan ruchu.

4. TRB, NCHRP Report 797 Guidebook on Pedestrian and Bicycle
Volume Data Collection metody liczenia pieszych i rowerzystéw (w
tym wideo/automaty).

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przykladowe zagadnienia / pytania:

Cele i zakres Kompleksowych Badan Ruchu (KBR)

Zrédta danych i techniki: reczne vs. automatyczne (wideo, radar, weze pneumatyczne) zalety,
ograniczenia, typowe btedy.

Projektowanie badan: wybér lokalizacji, doboru proby czasowej, reprezentatywnos$c, sezonowosc i
dobowy profil ruchu.

Podstawowe wielkosci ruchu: natezenie, struktura rodzajowa, miary predkosci (Srednia, V85), czas
przejazdu.

Pomiary pieszych: miejsca, interwaty czasowe, wskazniki i wizualizacja.

Badania transportu zbiorowego: napetnienie/ttok (skala Al), wymiana pasazeréw, czasy postoju i
wskazniki przystankowe.

Poréwnanie tablic rejestracyjnych / badania kordonowe: zastosowania i ograniczenia (prywatnos¢,
trafno$¢ dopasowan).

Analiza konfliktéw z nagran wideo: taksonomia zdarzen, arkusze kodowania, kluczowe wskazniki i ich
interpretacja.

Kontrola jakosci danych: braki, wartosci odstajgce, krzyzowe sprawdzenia, notatnik terenowy.
Kartogramy i kokpity: zasady czytelnego mapowania/wykresow i raportowania pod decyzje.
Bezpieczenstwo i etyka w terenie: srodki ochrony, ryzyka przy jezdni, podstawy RODO/anonimizacji.
Przyktadowe realizowane zadania:
. Zespotowy pomiar skrzyzowania i opracowanie kartogramu relacji (raport).
Pomiary pieszych na korytarzu/tunelu z analizg w interwatach (raport).
Badanie napetnienia i wymiany pasazeréw na przystankach z uzyciem skali Al (raport).

Godzinna analiza konfliktdw ruchowych na podstawie wideo (prezentacja zespotowa).

Pomiar predkosci i natezenia w przekroju drogi z wykresami rozktadéw i interpretacjg V85 (raport).

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Cwiczenia terenowe

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 17.11.2025 20:54 Strona 4z 4




