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Nazwa i kod przedmiotu

Systemy nawigac;ji satelitarnej i kosmicznej, PG_00044838

Kierunek studiow

Geodezja i kartografia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Geodezji

|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Mariusz Figurski

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0

Adres na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=23491

Aktywnos¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw zagadnien zwigzanych z systemami nawigacji kosmiczne;j i
satelitarnej. Gtéwny nacisk potozony jest na globalne systemy nawigacji satelitarnej (GNSS). Student
zostaje zapoznany z technikami wyznaczania pozycji, elementami ktére wptywajg na jej doktadnos¢,
metodami opracowania danych, itp. W trakcie przedmiotu student zostaje zapoznany w szczegétach z
algorytmami wykorzystywanymi do pozycjonowania oraz niwelowania btedéw pomiarowych. Ponadto
zostajg przedstawione inne techniki satelitarne takie jak DORIS, SLR czy altymetria.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi postugiwaé sie
wspotczesnymi instrumentami
geodezyjnymi, tacznie z
automatyzacjg pomiarow,
przesytaniem i przetwarzaniem
danych w uktadzie komputer-
instrument i z uzyciem sieci
komputerowych

Student potrafi wykorzystac
wspotczesne odbiorniki GNSS do
realizacji zadan z zakresu
geodezji i kartografi, a takze
opracowanie obserwacje przy
wykorzystaniu aplikacji
komputerowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO06] potrafi rozwigzaé
zadania geodezyjne oraz dobraé
metody pomiarowe do typowych
zadan inzynierskich w tym réwniez
z uwzglednieniem krzywizny Ziemi
i wptywu sity cigzkosci

Student zna i potrafi zastosowac
metody pomiarowe i obliczeniowe
stosowane w technice GNSS, ;.
pomiary réznicowe, PPP, itp., do
rozwigzania zadan geodezyjnych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] zna i rozumie zasady
statystyki matematycznej opisanej
na przykfadach rachunku
wyréwnawczego

Student zna i rozumie zasady
opracowania danych GNSS oraz
zasady statystyki dotyczace
analizy btedéw.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

GNSS:

Rodzaje pomiaréw

Sygnaty GNSS

Modelowanie obserwacji (modelowanie i redukcja btedéw pomiarowych)
Kombinacje obserwaciji

Metoda PPP

Zastosowania GNSS

Geofizyczne zastosowanie systeméw GNSS

GNSS w modelach pogody i klimatu

Zakidcenia naturalne i celowe systeméw nawigacji satelitarnej (pogoda kosmiczna)
DORIS

SLR

LLR

VLBI

Altymetria satelitarna

Satelitarne pomiary grawimetryczne

nawigacja kosmiczna w ukfadzie stonecznym i poza nim

mechanika nieba,

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- znajomos¢ przedmiotu "Geodezja satelitarna z elementami astronomii”.

- znajomos¢ rachunku wyréwnawczego.

- podstawowa wiedza z zakresu matematyki oraz fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin

60.0% 70.0%

Laboratorium

60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Sanz Subirana, J.M. Juan Zornoza and M. Hernandez-Pajares:
GNSS DATA PROCESSING Volume I: Fundamentals and Algorithms,
ESA, 2013, ISSN: 1013-7076

K. Czarnecki: Geodezja wspodtczesna, PWN

J. Januszewski: Systemy satelitarne GPS Galileo i inne, PWN 2010

Uzupetniajaca lista lektur

Shuanggen Jin, Estel Cardellach, Feigin Xie: GNSS Remote Sensing:
Theory, Methods and Applications, Springer, 2014, ISBN
978-94-007-7481-0

Bernhard Hofmann-Wellenhof, Herbert Lichtenegger, EImar Wasle:
GNSS Global Navigation Satellite Systems: GPS, GLONASS, Galileo,
and more, SpringerWienNewYork, 2008, ISBN 978-3-211-73012-6

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Systemy nawigacji satelitarnej i kosmicznej - Moodle ID: 43887
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=43887

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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