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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Hydrotechniki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Piotr Zima
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnoé(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zrozumienie procesow ktére majg wptyw na migracje i przemiany zanieczyszczen w srodowisku (ze
szczego6lnym uwzglednieniem wod powierzchniowych). Zajecia dotyczg podstaw i zasad budowy modeli
jakosci wody oraz stuzg pokazaniu jak te modele moga byé wykorzystywane do rozwigzywania problemoéw

w inzynierii Srodowiska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
systemy automatyki stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu
modelowania, optymalizaciji,
sterowania procesami, obiektami i
uktadami w inzynierii Srodowiska

Student ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
automatyki, obejmujacych
rozwigzywanie ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu
modelowania, optymalizaciji i
sterowania procesami

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] ma pogtebiong,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
hydraulikg stosowang w tym w
zakresie budowy, funkcjonowania,
eksploatacji sieci i instalaciji
wodociggowych, kanalizacyjnych,
ogrzewczych, wentylacyjnych lub
obiektow stacji uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekodw

Student zna i rozumie metody
modelowania transportu i
przemian zanieczyszczen
charakterystycznych dla sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych
oraz optymalizacji oraz
niezawodnosci systeméw
oczyszczania sciekow

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO06] potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac, do:
analizy i projektowania
elementow, uktadow i systemow
wodociggowych lub przeptywow
wody, migracji zanieczyszczen lub
oczyszczania wody i Sciekdw oraz
przerébki osadéw Sciekowych

Student potrafi opracowaé
funkcjonalng metode do opisu
procesow migracji zanieczyszczen
oraz ich usuwania w problemach
zwigzanych z oczyszczaniem
wody i Sciekdéw oraz przerobkg
osadéw sciekowych

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektorych dziatdbw matematyki,
obejmujacych elementy statystyki
oraz metody optymalizacji, w tym
metody matematyczne,
numerycznych niezbedne do: 1)
modelowania i analizy dziatania
systemow wodociggowych, a
takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych; 2) opisu i analizy
dziatania systemoéw ochrony
przeciwpowodziowej; 3) analizy
funkcjonalnosci, optymalizaciji i
niezawodnosci sanitarnych
systemow inzynierskich; 4) opisu
zjawisk zwigzanych z przeptywem
wody w $rodowisku, w rurach i
kanatach otwartych, filtracja,
migracja zanieczyszczen

Student ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatdéw matematyki,
obejmujacych statystyke, a w
szczegolnosci analize btedu i
niepewnosci pomiaru

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U13] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan zwigzanych z
projektowaniem lub
modelowaniem elementéw,
ukfadéw i systemow sanitarnych
integrowac wiedze z dziedziny
inzynierii sanitarnej, automatyki,
elektroniki, informatyki, chemii,
biologii i innych dyscyplin,
stosujac podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych (w tym

ekonomicznych i prawnych)

Student ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatow matematyki,
obejmujacych metody do
modelowania zachowania sie
wody w systemach naturalnych i
sztucznych, migraciji
zanieczyszczen oraz opisu
procesOw samooczyszczania. Zna
wptyw tych proceséw na
uwarunkowania ekonomiczne

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Wykiad

Objetosci kontrolne i bilanse masy. Systemy o petnym i niepetnym wymieszaniu. Transport adwekcyjny/
dyspersyjny. Mieszanie kinematyczne. Rbwnowaga chemiczna i zachowanie masy. Kinetyka chemiczna i
partycjonowanie. Wymiana gazowa na granicy faz powietrze-woda. Sedymentacja. Biodegradacja i kinetyka
wzrostu mikroorganizmoéw. Zachowanie tlenu rozpuszczonego. Eutrofizacja i budzet ciepta. Migracja
zanieczyszczen w rzekach, jeziorach i estuariach. Modele jakosci wody (WASP, QUAL2K, Aquatox, EPD-

RIV1, IWA RWQM No. 1).
Cwiczenia

Rozwigzania analityczne réwnan adwekcji-dyfuzji dla réznych warunkéw brzegowych - éwiczenia w Excelu.
Projekt grupowy dot. modelowanie przeptywu $ciekdéw przez bioreaktor - model ASM 2

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych metod numerycznych

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych test koricowy (60 min) 50.0% 80.0%
efektow uczenia sie éwiczenia do wykonania w domu  [50.0% 20.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Chapra, S. (1997). Surface Water Quality Modeling,
McGraw Hill or (Waveland Press, 2008).

Sawicki J.M., Przenoszenie masy i energii, Wyd. PG,Gdansk
1993.

Uzupetniajaca lista lektur

Thomann R.V. and Mueller J.A. (1987). Principles of
Surface Water Quality Modeling and Control. Harper &
Row Publ.

Sawicki J.M., Migracja zanieczyszczen, Wyd. PG,
Gdansk 2003.

Adamski W., Modelowanie systeméw oczyszczania wdd,
PWN, Warszawa 2002.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

4. Réwnanie Streetera-Phelpsa

1. Zalety i wady symulacji komputerowej

2. Model opisujacy wzrost mikroorganizmow i zuzycie substratu

3. Réwnania opisujace proces sedymentaciji

5. Model opisujacy proces eutrofizacji w srodowisku wodnym

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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