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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Technika obliczeniowa i symulacyjna, PG_00047685

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Sygnatéw i Systeméw WETI

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Jan Schmidt

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Jan Schmidt
dr inz. Barbara Stawarz-Graczyk
dr inz. Piotr Grall

mgr inz. Mariusz Rudnicki

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajg¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw umiejetnosci przeprowadzania obliczen numerycznych,
cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz symulacji prostych obwodéw i uktadéw elektronicznych w
programach MATLAB (i zgodnych z Matlabem programach obliczeniowych) oraz w programie symulacyjnym

SPICE.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO05] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
zwigzane z kierunkiem studiow, w
tym pomiary i symulacje
komputerowe oraz interpretowaé
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

Student potrafi zaimplementowac
podejscie symulacyjne w analizie
statopradowej, w analizie
zmiennopradowej - w dziedzinie
czasu i w dziedzinie czestotliwosci
oraz metody przetwarzania
sygnatéw, w praktycznych
przypadkach analizy obwodow.
Umie przeprowadzi¢ "pomiary" w
Srodowisku symulatora.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobra¢ i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiéw

Student potrafi zaimplementowac
obliczenia programowe w analizie
statopradowej, w dziedzinie czasu,
w dziedzinie czestotliwosci oraz
metody przetwarzania sygnatow,
w praktycznych przypadkach
analizy obwodéw. Umie
zaprezentowaé wyniki m.in. w
postaci graficzne;.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikoéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
specyficznych dla kierunku
studiow, a takze organizacje pracy
systemow wykorzystujacych
komputery lub te urzgdzenia

Student zna reguty
programowania w obliczeniach
numerycznych, badaniach
symulacyjnych obwodéw i
uktadow oraz przetwarzaniu
sygnatéw. Student zna
powszechnie stosowane
Narzedzia Obliczeniowe i
Symulacyjne dedykowane tym
metodom, takie jak MATLAB i
PSPICE oraz podstawy jezykéw
programowania w $rodowiskach
tych programow.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student zna Metody Analizy
liniowych uktadéw analogowych i
prostych uktadéw nieliniowych. W
szczegolnosci zna metody
rozwigzywania uktadoéw réwnan
liniowych (LU oraz iteracyjne) oraz
réwnan nieliniowych (bisekcji,
falsi, siecznych i Newtona). Zna
zasady interpolacji i aproksymag;ji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczna
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywaé
zadania w warunkach nie w peni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobdr oraz stosowanie

wiasciwych metod i narzedzi

Student potrafi zastosowac
podejscie symulacyjne i obliczenia
programowe w dziedzinie czasu,
w dziedzinie czestotliwosci oraz
metody przetwarzania sygnatow,
w praktycznych przypadkach
analizy obwoddéw. Wyrézniajacy
sie studenci rozwigzujg ztozone i/
lub mniej typowe problemy,
stosujac witasciwe metody i
narzedzia, potrafig dokonaé¢
Analizy i Syntezy problemu, np. w
zadaniu zle uwarunkowanym
numerycznie.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

1. Zastosowanie metod numerycznych w analizie uktadéw i systeméw. Przeglad standardowego
oprogramowania komputeréw do tego celu.

2. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Metoda LU oraz metody iteracyjne.

3. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Metody: bisekcji, falsi, siecznych, Newtona.

4. Zagadnienia interpolacji oraz aproksymac;ji. Interpolacja metodg wie-omianéw Lagrange'a.
Aproksymacja funkcji metodg najmniejszych kwadratow.
Charakterystyka interakcyjnego srodowiska MATLAB.
Podstawy programowania w jezyku MATLAB.

Charakterystyka zastosowan programu SPICE.

5
6.
7. Wybrane przykiady skryptéw MATLAB w zastosowaniach do metod numerycznych analizy.
8
9

. Modele pasywnych i aktywnych elementéw elektronicznych w banku elementéw programu SPICE.
10. Modele sygnatéw pobudzajacych. Reprezentacja sygnatu w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
11. Zasady tworzenia schematéw symulacyjnych.
12. Charakterystyka wybranych metod analizy.
13. Metodyka przeprowadzania "pomiaréw" w srodowisku symulatora.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

studentow ubiegajacych sie o 10S.

Zaliczenia z przedmiotéw: Algebra liniowa, sem. 1, Analiza matematyczna sem. 1 - wymagane dla

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Projekt 50.0% 28.0%
Laboratorium 50.0% 28.0%
Kolokwia w czasie semestru 50.0% 44.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Z.Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody numeryczne. Wyd.
IV, WNT Warszawa 1998

2. Micro-Cap 9 Electronic Circuit Analysis Program Use"s Guide
1982-2008 by Spectrum Software.

3. A. Szatkowski, J. Cichosz: Metody numerycze. Podstawy
Teoretyczne. Skrypt. Wyd. Politechniki Gdanskiej, wyd. Ill 2010

4. M. S. Makowski: Wprowadzenie do SPICE"a (Micro-Cap"a).
SPICE jako podstawowe narzedzie obliczen inzynierskich.
Przyktady typowych zastosowan i podstawy obstugi programu.
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/enrol/index.php?id=640

5. A.Zalewski, R. Cegieta: MATLAB - obliczenia numeryczne i ich
zastosowania. Nakom, Poznan 1996

6. R. Salamon, M.S. Makowski: MATLAB - podstawy i zastosowania.
Skrypt w wers;ji elektronicznej. https://eti.pg.edu.pl/katedra-
systemow-sonarowych/tois

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Patrz eZasoby

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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