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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Maciej Sac

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami cyfrowej analizy i przetwarzania sygnatéw
telekomunikacyjnych oraz wybranymi aspektami implementacji algorytmoéw cyfrowego przetwarzania
sygnatéw na procesorach sygnatowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U31] potrafi identyfikowaé
architektury sieci
telekomunikacyjnych, rozréznia
ich obszary i elementy
funkcjonalne, ocenia jakos$c¢
realizacji ustug, oblicza parametry
elementow funkcjonalnych

Ocenia czystos$¢ sygnatu
wyjéciowego generatora DDS.
Interpretuje wykres oka.
Wyznacza i ocenia charakterystyki
czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W35] zna pojecia dotyczace

Opisuje podstawowy schemat

[SW1] Ocena wiedzy

techniki przesytania sygnatéw, modulatora i demodulatora faktograficznej
funkcjonowania sieci cyfrowego. Wyjasnia dziatanie
telekomunikacyjnych i ustug algorytméw synchronizacji
multimedialnych oraz zasady ich | symbolowej. Opisuje estymatory
Swiadczenia widma gestosci mocy. Omawia
problemy implementacji
algorytméw przetwarzania
sygnatéw na procesorach z
arytmetyka statoprzecinkowg
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Tresci przedmiotu

1. Rola przetwarzania sygnatéw w telekomunikacji. Przeglad rozwigzan stosowanych w warstwie fizycznej
wspotczesnych sieci.

2. Wspodtczesny cyfrowy odbiornik sygnatu transmisji danych.

3. Sygnat analityczny i filtr Hilberta.

4. Probkowanie kwadraturowe i podprobkowanie sygnatéw rzeczywistych.

5. Generacja przebiegow sinusoidalnych. DDS i CFB — implementacja i kryteria czystosci generowanego
sygnatu.

6. Cyfrowe modulatory jednoparametrowe. Typowe konstelacje symboli. Podstawowa struktura modulatora
cyfrowego.

7. Modulacje z kluczowaniem fazy — FSK.

8. Modulacje MSK i GMSK.

9. Modulatory i demodulatory réznicowe (DBPSK i DQPSK).

10. Modulatory i demodulatory offsetowe (OQPSK i pi/4-QPSK)

11. Formowanie symboli i filtracja dopasowana.

12. Filtr ksztattujacy/interpolacyjny i dopasowany/decymacyjny.

13. Modemy z konstelacjami wielogwiazdkowymi QAM

14. Odtwarzanie nosnej, automatyczne podstrajanie czestotliwosci i synchronizacja fazy.

15. Cyfrowa petla fazowa DPLL.

16. Podstawowe algorytmy synchronizacji symbolowej (STR - symbol timing recovery) — systemy z petla
zamknigta.

17. Wyodrebnianie chronosygnatu symbolowego i jego zastosowanie w wyodrebnianiu symboli w systemach
z petlg otwarta.

18. Automatyczna regulacja wzmocnienia (ARW, AGC) w transmisji danych.

19. Filtracja cyfrowa w analizie sygnatow.

20. Specyfikacja, obliczanie i ocena charakterystyk czestotliwosciowych filtréw cyfrowych.

21. DFT w analizie czestotliwo$ciowej sygnatow. Analiza sygnatoéw okresowych. Zwigzki pomiedzy DTFT a
DFT. Algorytm Goertzela.

22. Analiza widmowa sygnatoéw; estymacja widma gestosci mocy.

23. Analiza czasowo-czestotliwosciowa — spektrograf.

24. Analiza sygnatéw — przyktadowe implementacje w MATLABIe.

25. Prezentacja wynikow analizy — przyktadowe implementacje w MATLABie.

26. Architektura procesoréw sygnatowych. Polecenia procesoréw sygnatowych dedykowane do
przetwarzania sygnatow.

27. Ograniczenia arytmetyki statoprzecinkowej — skutki zaokraglen i przepetnien.

28. Efektywna implementacja funkcji nieliniowych na procesorach sygnatowych.

29. Problemy implementacii filtrow cyfrowych na procesorach statoprzecinkowych.

30. Odporne struktury cyfrowych filtréw typu IIR.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Aktywnos¢ 0.0% 10.0%
Laboratorium 50.0% 45.0%
Egzamin pisemny 50.0% 45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.  R. G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania

sygnatéw, WKL, 2010

2. Paolo Prandoni and Martin Vetterli, Signal Processing for
Communications, EFPL Press, 2008

3. Steven W. Smith: The Scientist and Engineer's Guide to Digital
Signal Processing, California Technical Publishing, 1997

4. Fuqin Xiong: Digital Modulation Techniques, Artech House, 2000

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan
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