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Nazwa i kod przedmiotu

Analogowe ukfady scalone, PG_00048108

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikacji

i Informatyki -> Katedra Systeméw Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Jakusz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jacek Jakusz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu projektowania scalonych uktadéw analogowych oraz
zdobycie praktycznych umiejetnosci projektowania i weryfikacji parametrow uktadéw analogowych przy

pomocy oprogramowania CAD.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_W32] zna parametry, funkcje
oraz metody analizy,
projektowania i optymalizacji
analogowych oraz cyfrowych
ukfadéw i systemow
elektronicznych

Student wymienia i klasyfikuje i
opisuje podstawowe technologie
wytwarzania uktadéw scalonych.
Student rozpoznaje i opisuje
podstawowe bloki funkcjonalne
analogowych uktadéw scalonych.
Student rozpoznaje i opisuje
podstawowe uktady: wzmacniaczy
operacyjnych, wzmacniaczy
transkonduktancyjnych i
komparatoréw. Student oblicza
podstawowe parametry
analogowych uktadéw
wzmachiajacych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujac wiasciwe dla kierunkow
studiéw technologie i
wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierskag,

Student oblicza parametry
prostych uktadéw analogowych.
Student projektuje topografie
prostych uktadéw analogowych.
Student symulacyjnie weryfikuje i
ocenia parametry uktadow
analogowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

©CONOORWN

16. Komparatory CMOS

. Analogowe uktady scalone CMOS, BJT i BICMOS wprowadzenie
Modelowanie analogowych uktadéw CMOS i BJT

. Elementy pasywne w analogowych uktadach scalonych

. Podstawowe bloki uktadéw scalonych: klucze MOS, Zrédta pradowe
Podstawowe bloki uktadéw scalonych: lustra pradowe, rezystory i obcigzenia aktywne
. Podstawowe bloki uktadow scalonych: wzmacniacze jednostopniowe
. Podstawowe bloki uktadéw scalonych: wzmacniacze buforowe

. Napigciowe i pradowe zrédta odniesienia w uktadach scalonych

. Wzmacniacze operacyjne metodologia projektowania i kompensacja charakterystyk czestotliwosciowych
10. Budowa dwustopniowego wzmacniacza operacyjnego CMOS
11. Procedura projektowa dwustopniowego wzmacniacza CMOS
12. Zaawansowane wzmachiacze operacyjne CMOS - przyktady
13. Wzmacniacze transkonduktancyjne metody linearyzacji charakterystyk przejsciowych
14. Przyktadowe realizacje wzmacniaczy OTA 15. Konwejory i wzmacniacze pradowe

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

60.0%

Cwiczenia praktyczne

50.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

D. Johns, K. Martin: Analog Integrated Circuit Design, John Wiley &
Sons, Inc. P.E. Allen, D.R. Holberg: CMOS Analog Circuit Design,
Oxford University Press Jacek Izydorczyk: Pspice. Komputerowa
symulacja uktadow elektronicznych, Helion

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Projekt dwustopniowego wzmacniacza operacyjnego CMOS.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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