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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiéw

luty 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy Okretow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Bogdan Rozmarynowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Bogdan Rozmarynowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 30.0 100

studenta

Cel przedmiotu

1. Przekazanie wiedzy z zakresu analizy i rozwigzywania zagadnien mechaniki i wytrzymatos$ci ustrojow
jednowymiarowych (prety, belki, ramy) oraz wybranych uktadéw dwuwymiarowych (tarcze, ptyty).
2. Przygotowanie studenta do rozwigzywania problemoéw obejmujacych ztozone przypadki wytrzymatosci

materiatéw.

3. Rozwiniecie umiejetnosci oceny statecznosci elementdw konstrukcji (formy utraty statecznosci, sity

krytyczne).

4. Utrwalenie umiejetnosci rozwigzan numerycznych za pomocg MES (metoda elementéw skonczonych).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze matematyczng przydatng
do analizy i opisu dziatania
ztozonych systeméw
mechanicznych, proceséw
technologicznych i wtasnosci
eksploatacyjnych urzadzen; zna
gtéwne trendy rozwojowe

Student ma umiejetnosc
stosowania metod obliczeniowych
i technik analizy
wytrzymato$ciowej i materiatowej
do analizy i opisu dziatania
wymienionych systemow,
procesow i wtasnosci urzadzen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U06] potrafi przy
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu
projektowania, technologii i
eksploatacji maszyn oceni¢ i
sklasyfikowaé typowe metody i
narzedzia, okresli¢ aspekty
systemowe i pozatechniczne
stosujac nowoczesne metody
obliczeniowe i narzedzia
projektowe lub modyfikujac
dotychczasowe

Student wyposazony w wiedze z
zakresu matematycznych metod
analizy i eksperymentow
numerycznych potrafi jg
zastosowac do rozwigzywania
zadan inzynierskich o
wymienionym zakresie z uzyciem
aparatu Metody Elementow
Skonczonych jako nowoczesnej i
skutecznej metody obliczeniowej
implementowanej w komercyjnych
systemach komputerowych (np.
Femap, Ansys).

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO02] ma rozszerzong i
pogtebiona wiedze z mechaniki
osrodkow ciggtych i wytrzymatosci
materiatéw w zakresie
modelowania i symulacji
wielofunkcyjnych uktadow
mechanicznych

Student potrafi zdefiniowac
rodzaje ptaskich i przestrzennych
ukfadéw pretowych i
powierzchniowych oraz
wyznaczy¢ funkcje sit
wewnetrznych (belki swobodnie
podparte, belki ciagte, ramy
statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne, kratownice,
ruszty, tarcze, ptyty). Student umie
rozpoznac stany deformac;ji
(rozcigganie/$ciskanie osiowe i
mimosrodowe, zginanie,
skrecanie) i wykonac obliczenia
w zakresie stanu odksztatcen i
naprezen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

1. Wstep, klasyfikacja elementéw konstrukcji. Podziat i definicje elementéw konstrukcji pretowych i
powierzchniowych. Zagadnienie stopnia statycznej niewyznaczalnos$ci. Prezentacja: Sity wewnetrzne w
uktadach 3D.

2. Analiza stanu naprezenia. Definicja wektora naprezenia z jego sktadowymi w kierunku normalnym i
stycznym w przypadku tréjwymiarowej przestrzeni kartezjanskiej; Pojecie tensora naprezenia z jego
przypadkami szczegolnymi. Naprezenia cieplne.

3. Stan odksztatcenia, relacja konstytutywna. Opis stanu odksztatcenia deformaciji troj-, dwu- i
jednowymiarowych w zakresie matych przemieszczen i odksztatcen. Prawo Hooke'a i uogélnienie zwiazkéw
konstytutywnych.

4. Zasada pracy wirtualnej i jej zastosowania. Zasada dotyczy statyki uktadéw pretowych w wariancie
rzeczywistych przemieszczen i wirtualnych obcigzen jest podstawg teoretyczng Metody Sit (MS).

5. Metoda Sit i Metoda Przemieszczen. Definicja niewiadomych, wspétczynniki przy niewiadomych,
réwnanie kanoniczne. Podstawy klasycznego ujecia Metody Przemieszczen (MP) w zastosowaniu do
uktadow belkowych i ramowych.

6. Metoda Przemieszczen w ujeciu macierzowym. Podstawy MES. Zastosowanie rachunku macierzy do
rozwigzywania statyki kratownic, belek i ram ptaskich. Znaczenie macierzy sztywnosci elementu i uktadu.
MES: 8 gtéwnych krokéw algorytmu Metody Elementéw Skonczonych (elementy liniowe i powierzchniowe).
Macierze sztywnosci podstawowych elementéw (kratowy i belkowy). Transformacje uktadéw wspotrzednych.

7. Rozcigganie - Sciskanie osiowe.

8. Zginanie. Przypadki zginania prostego i uko$nego

9. Scinanie przy zginaniu. Srodek $cinania (skrecania).

10. Skrecanie pretéw cienkosciennych. Skrecanie swobodne cienkosciennych przekrojow zamknietych
wielokomorowych (z przegrodami), koncepcja skrecania skrepowanego cienkosciennych przekrojéw
otwartych.

11. Elementy teorii tarcz i ptyt. Przypadek izotropowych, prostokatnych i kotowych tarcz i ptyt cienkich.
Definicje sit wewnetrznych, opis stanu naprezenia i odksztatcenia.

12. Zagadnienia statecznosci (prety, ptyty prostokatne). Wyznaczanie obcigzen krytycznych.

13. Hipotezy wytrzymatosciowe materiatu. Kryteria oceny bezpieczenstwa elementu konstrukcyjnego.
Naprezenia zastepcze.

14. Podstawy mechaniki nieliniowej. Opis materialny Lagrange'a i opis przestrzenny Eulera, konfiguracje
poczatkowa, przyrostowa i koncowa. Schematy obliczenh metodg przyrostowa i iteracyjng. Punkty graniczne
$ciezki rownowagi.

Wymagania wstepne

Student zna i potrafi stosowac prawa mechaniki ogéinej.

i dodatkowe %:: Lzztsn'g\i’vr;mlitag%vggi ip\;/c;sztszggzypadki wytrzymatosci materiatow.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Test z wyktadow 60.0% 40.0%

efektow uczenia sie Kolokwium z ¢wiczen 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Bijak-Zochowski M. i inni: Mechanika materiatow i konstrukgii, t.1,2.

Oficyna Wydawnicza PW 2013.

2. Gawecki A.: Mechanika materiatow i konstrukcji pretowych. PP,
Poznan 2003.

3. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$c¢ Materiatow t. | i Il.
WNT Warszawa 2003.

4. Walczyk Z.: Wytrzymato$¢ materiatow, Wyd. PG, t.1 - 2000, t.2 -
1999

5. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z
wytrzymato$ci materiatow. Warszawa 2013

Uzupetniajaca lista lektur 1. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia
komputerowego. WNT, Warszawa 2000.
2. Trebacki K.: Podstawy Wytrzymatosci Materiatow. Wyd. PG, 2000.
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Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Mechanika Materiatéw, Mgr, 2022/2023, sem. Lato, [W,C]
(PG_00057369) - Moodle ID: 28989
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=28989

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

-

Narysuj wektor naprezenia i jego sktadowe w ogdélnym przypadku potozenia wektora, nazwij skladowe

wektora naprezenia Jakie ptaszczyzny (przekroje) nazywamy gtéwnymi?
2. Podaj zasady wymiarowania przekroju poprzecznego (okreslania wymiaroéw przekroju) z
uwzglednieniem warunku wytrzymatosciowego i warunku sztywnosci w przypadku rozciggania/$ciskania.
3. Narysuj wykresy maksymalnych naprezen stycznych i normalnych we wsporniku obcigzonym sitg

skupiong P na jego koncu.

4. Okresli¢c macierze sztywnosci preta kratowego, belkowego, ramowego, tarczowego i ptytowego MES?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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