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Nazwa i kod przedmiotu

Elektrochemiczne techniki pomiarowe, PG_00058701

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow  |luty 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2022/2023
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Elektrochemii, Korozji i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Artur Zielinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Artur Zielinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 1.0 4.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie réznych technik badawczych stosowanych w elektrochemii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] zna teoretyczne
podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla
inzynierii materiatowej

Student poznaje zasade dziatania
urzadzen wykorzystywanych w
elektrochemii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO01] ma rozszerzong wiedze
w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla inzynierii materiatowej, a takze
ich historycznego rozwoju i
znaczenia dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych,
poznania $wiata i rozwoju
ludzkosci

Student poznaje historie badan
elektrochemicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w

opracowaniu tekstowym i

projektowym

[K7_U04] potrafi dokonaé
szczegotowej analizy uzyskanych
wynikéw, oraz dokonac ich
opracowania w postaci raportu
technicznego lub prezentacji,

réwniez w jezyku angielskim

Student wykonuje do$wiadczenia
w zespole.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Budowa celki elektrochemicznej. Rola poszczegdlnych elektrod. Elektroda pracujgca (wskaznikowa).
Materiaty wykorzystywane do wytwarzania elektrod. Zakresy potencjatéw pracy dla réznych elektrod,
wymogi dotyczace czystosci i przygotowania elektrody pracujacej.

Pomiary w warunkach réwnowagi. Pomiary w warunkach polaryzacji. Pozostate elektrody w naczynku
elektrochemicznym. Elektrolit podstawowy. Usuwanie tlenu. Kalibracja celki pomiarowej. Sprzet pomiarowy.

Wzmacniacz operacyjny w uktadzie otwartym. Petla sprzezenia zwrotnego. Potencjostat na bazie wtérnika
napieciowego. Kompensacja rezystancji elektrolitu. Bipotencjostat. Galwanostat.

Teoria btadzenia przypadkowego i opis teoretyczny ruchu dyfuzyjnego w mikroskali. Przejscie do skali
makroskopowej i opis strumienia materii niezmiennego w czasie. Pierwsze prawo Ficka. Strumien
zmieniajacy sie w czasie czyli opis miejsc, w ktérych nastepuje produkcja lub konsumpcja substanc;ji
(reakcja elektrodowa). Drugie prawo Ficka. Konsekwencje opisu procesu dyfuzji za pomoca czastkowych
réwnan rézniczkowych.

Chronoamperometria. Aparatura wykorzystywana w pomiarach chronoamperometrycznych
(potencjostatycznych). Zatozenia teoretyczne eksperymentu Cottrella (szczegoélnego przypadku pomiaru
chronoamperometrycznego). Rachunki z wykorzystaniem przeksztatcenia Laplacea. Réwnanie Cottrella i
mozliwosci jego zastosowania. Inne przypadki eksperymentu chronoamperometrycznego.

Chronopotencjometria. Zatozenia techniki. Sposob realizacji pomiaru. Wady i zalety. Czas przejscia,
réwnanie Sanda, analiza ilosciowa. Posta¢ krzywej dla uktadéw odwracalnych i nieodwracalnych, analiza
jakosciowa. Wptyw pradu niefaradajowskiego. Analiza uktadéw wielosktadnikowych. Chronopotencjoetria
inwersyjna.

Chrnowoltamperometria. Wprowadzenie (uzyteczno$é analityczna podejscia
chronowoltamperometrycznego). Wykonanie eksperymentu. Woltamperometria na elektrodach ptaskich
(reakcje odwracalne, nieodwracalne i quasi-odwracalne). Uktady wielosktadnikowe. Woltamperometria na
elektrodach statycznych i hydrodynamicznych.

Kinetyka reakcji elektrodowych. Réwnowaga dynamiczna. Koncepcja Arrheniusa. Teoria kompleksu
aktywnego. Model Butlera-Volmera. Wspotczynnik przej$cia. Standardowa stata szybkosci. Prad wymiany.
Zalezno$¢ prad-nadpotencjat.

Nadnapiecie aktywacyjne i stezeniowe. Prad graniczny. Réwnanie Butlera-Volmera i jego szczegdlne
przypadki. Réwnanie Sterna-Geary'eo. Réwnanie Tafela.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

elektrochemia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

wyktad 50.0% 50.0%

laboratorium 100.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Adolf Kisza, Elektrochemia 2. Elektrodyka, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2001. ISBN 83-204-2564-6.

Uzupetniajaca lista lektur Zbigniew Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej,

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1971.

Praca zbiorowa pod redakcja Zbigniewa Galusa, Elektroanalityczne
metody wyznaczania statych fizykochemicznych, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1979. ISBN 83-010-0139-9.

Adresy eZasobdw Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=30212 - Kurs
na e-nauczaniu

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Kiedy lepiej jest stosowaé standardowg statg szybkosci a kiedy prad wymiany? 2. Na czym polega
doswiadczenie Cottrella? 3. Do czego stuzy elektrolit podstawowy? 4. Omoéwi¢ ksztatt typowych wykreséw
chronowoltamperometrycznych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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