PN

P\

N

Karta przedmiotu
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Nazwa i kod przedmiotu

Fizykochemia powierzchni, PG_00058944

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii

Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Ryl

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jacek Ryl

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z problematyka zwigzang z faktem istnienia powierzchni
ograniczajacej obiekty materialne. Omoéwienie konsekwencji wystepowania energii powierzchniowej. Analiza
mozliwosci wykorzystania zjawisk powierzchniowych w technologiach przemystowych. Uswiadomienie
problemdw i korzysci jakie wystepujg przy zmniejszaniu rozmiaréw obiektow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem modyfikacji struktury pasmowej potprzewodnikdéw wynikajacej z faktu istnienia
przypowierzchniowej warstwy fadunku.

Data wygenerowania:

21.11.2024 20:32

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] Ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze.

Student ma wiedze z zakresu
fizykochemii powierzchni, rozumie
wptyw parametrow
nanoskopowych na wtasciwosci
makroskopowe materiatow

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] Ma systematyczng
wiedze w zakresie wszystkich
dziatéw fizyki ogdinej (mechanika i
nauka o cieple, elektrycznos$¢ i
magnetyzm, fale, optyka,
elementy fizyki wspdéiczesnej).

Student potrafi oméwi¢
powierzchniowe wtasciwosci
elektryczne, magnetyczne,
optyczne i mechaniczne

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO05] Potrafi zaprezentowaé
efekty swojej pracy, przekazac
informacje w sposob powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywa¢ samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych osob.

Potrafi przeanalizowa¢ tekst
publikacji naukowej w jezyku
angielskim i na jej podstawie
przygotowac ustna prezentacje w
jezyku polskim.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_U01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet.

Student potrafi poszukiwa¢ wiedzy
z zakresu fizykochemii
powierzchni dla wiasciwego
rozwigzania problemow
inzynierskich

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujac
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi rozwigzan
zagadnienia naukowe zwigzane z
procesami powierzchniowymi i
wptywem granic faz na
wiasciwosci materiatow

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Wstep - powierzchnia idealna i rzeczywista.

Krystalografia powierzchni.

Napigcie powierzchniowe i termodynamiczny opis powierzchni.

Adsorpcja fizyczna. Chemisorpcja i jej wptyw na wiasnosci powierzchni.

Fizyka powierzchni pétprzewodnikow.

Elektryczna warstwa podwajna

Zjawiska w uktadach koloidalnych, micele

Zjawiska powierzchniowe w technologiach przemystowych (flotacja, detergencja etc.).

Powtoki naturalne i sztuczne

Wybrane technologie wytwarzania cienkich warstw.

W trakcie laboratorium poruszone zostang wybrane aspekty zwigzane z powyzszymi obszarami:

Pomiary topografii w nanoskali

Badanie wtasciwosci hydrofilowych

Badanie proceséw adsorpcyjnych

Synteza nanoczastek katalitycznych

Badanie wtasciwosci katalitycznych

Procesy elektrodowe

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

wejsciowki / sprawozdania

60.0%

50.0%

Zaliczenie pisemne

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Laskawiec: Fizykochemia powierzchni ciata statego

A. Szaynok, S. Kuzminski: Podstawy fizyki powierzchni
potprzewodnikow

Uzupetniajaca lista lektur

E. T. Dutkiewicz: Fizykochemia powierzchni

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Fizykochemia Powierzchni - 2024/25 - Moodle ID: 40869
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=40869
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Przyktadowe zagadnienia/ Definicja energii powierzchniowej i napiecia powierzchniowego.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowienie wptywu powierzchni na strukture pasmowa potprzewodnikow.
Zjawiska powierzchniowe w technologiach przemystowych.
Opis zjawiska adsorpcji.

Analiza przyczyn zjawiska segregacji w stopach

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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