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Nazwa i kod przedmiotu

Komputerowo wspomagane projektowanie (CAD), PG_00059041

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw -> Zaktad

Technologii Maszyn i Automatyzacji

Produkgji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Mariusz Deja

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75
studenta

Cel przedmiotu

Tworzenie, modyfikacja i analiza tréjwymiarowych (2D lub 3D) graficznych reprezentacji obiektéw
fizycznych, zwtaszcza komponentéw mechanicznych przy wykorzystaniu oprogramowania typu CAD

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] ma wiedze z zakresu
mechaniki, technologii i
elektrotechniki, z uwzglednieniem
grafiki inzynierskiej oraz z
zastosowaniem komputerowego
wspomagania, wykorzystywania
baz danych w projektowaniu
proceséw technologicznych

Projektowanie procesow
technologicznych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO01] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami
analitycznymi, symulacyjnymi oraz
eksperymentalnymi i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych materiaty oraz
procesy technologiczne

Symulacja dziatania
projektowanego urzadzenia

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ wiasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrdcic sie do
ekspertow, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan

Umiejetnos¢ korzystania z
oprogramowania typu CAD

[SK2] Ocena postepow pracy

[K6_UO03] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu z
inzynieria materiatowg —
istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia,

obiekty, systemy, procesy

Analiza funkcjonowania
okreslonego urzadzenia z
uwzglednieniem aspektéw
materiatowych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do systeméw CAD

Historia rozwoju oprogramowania CAD.

Ro6znice miedzy systemami 2D i 3D.

Zastosowanie CAD w réznych branzach (inzynieria mechaniczna, architektura, elektronika, itp.).
Popularne programy CAD (AutoCAD, SolidWorks, CATIA, Fusion 360, Inventor).

2. Podstawowe narzedzia i funkcje CAD

Tworzenie szkicdw 2D (linie, okregi, prostokaty, krzywe).

Praca z wymiarowaniem i tolerancjami.

Warstwy, bloki i zarzadzanie rysunkami.

Edycja i modyfikacja elementoéw (przycigganie, przeksztatcenia, kopiowanie, skalowanie).

3. Modelowanie 3D

Wprowadzenie do modelowania brytlowego i powierzchniowego.

Operacje bazowe: wyciaganie, obracanie, zaokraglanie, fazowanie.

Tworzenie ztozonych modeli za pomoca operacji logicznych (sumowanie, réznica, przeciecie).
Parametryczne modelowanie 3D.

4. Rysunki techniczne z modeli 3D

Automatyczne generowanie rzutéw 2D z modeli 3D.

Tworzenie przekrojow, widokéw szczegdtowych i izometrycznych.
Wymiarowanie rysunkéw technicznych.

Oznaczanie materiatéw i elementow ztgcznych na rysunkach.

5. Analiza i optymalizacja konstrukcji

*  Symulacje inzynierskie (analiza wytrzymatos$ciowa, termiczna, przeptywowa).
»  Testowanie i optymalizacja modeléw 3D pod katem wytrzymatosci.
*  Analiza naprezen i deformacji.

6. Ztozenia i montaz

Tworzenie zespotow i ztozen mechanicznych.
Zarzadzanie relacjami miedzy komponentami.
Symulacja ruchu ztozenia (kinematyka).
Sprawdzanie kolizji i tolerancji.

7. Dokumentacja techniczna

*  Tworzenie dokumentacji technicznej zgodnie z normami.
»  Listy materialowe (BOM - Bill of Materials).
*  Przygotowanie plikdw do produkcji (np. plikéw CNC, plikéw dla drukarek 3D).

8. Zaawansowane techniki modelowania

»  Tworzenie skomplikowanych ksztattéw (np. powierzchnie swobodne, splajny).
*  Projektowanie elementédw z wykorzystaniem symetrii i wzorow.
*  Parametryczne i adaptacyjne modelowanie.

9. Wspotpraca w zespotach projektowych

Praca w grupach w srodowisku CAD (zarzgdzanie wersjami, edytowanie wspdlne).
Integracja z innymi narzedziami inzynierskimi (PLM, ERP).
Praca z chmurg i zarzagdzanie projektami.

10. Zarzadzanie jakoscia i kontrola projektu

*  Oprogramowanie do zarzadzania projektami CAD.
»  Kontrola zgodnosci z normami i standardami.
»  Walidacja i weryfikacja projektu przed produkcja.

11. Praktyczne projekty i case studies

*  Rozwigzywanie rzeczywistych probleméw projektowych.
»  Tworzenie petnych projektéw technicznych od koncepcji po dokumentacje.
*  Symulacje i testy koncowe dla zaprojektowanych modeli.

12. Rozwoj nowych technologii w CAD

»  CAD w potaczeniu z technologiami VR i AR.
» Automatyzacja projektowania za pomoca skryptéw i algorytmoéw (generative design).
*  Wplyw Al na przyszios¢ CAD.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy grafiki inzynierskiej
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt

60.0%

50.0%

Kolokwium zaliczajace

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

Andrzej Pikon: AutoCAD 2023 PL. Pierwsze kroki.

2. Andrzej Jaskulski: Autodesk Inventor Professional 2024 PL /
2024+ / Fusion 360.

Uzupetniajaca lista lektur Strony www producentéw oprogramowania

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

.1. Co to jest wymiarowanie parametryczne w CAD i jakie s3 jego zalety w procesie projektowania?

*  Wyjasnij, jak dziata wymiarowanie parametryczne, oraz podaj przyktady jego zastosowania w tworzeniu
modeli.

2. Opisz réznice migdzy modelowaniem brytowym a powierzchniowym w programach CAD.

« Jakie sg podstawowe cechy obu rodzajéw modelowania? W jakich przypadkach lepiej uzy¢
modelowania powierzchniowego zamiast brylowego?

3. Jakie relacje mozna zastosowa¢ miedzy komponentami w zlozeniu mechanicznym i jak wplywajq
one na jego funkcjonowanie?

*  Wymien i opisz kilka podstawowych relacji (np. obrotowe, przesuwne) i ich znaczenie w projektowaniu
ztozen.

4. Wymien i opisz kroki niezbedne do przeprowadzenia analizy wytrzymatosciowej (FEA) w
programie CAD.

«  Jakie przygotowania sg wymagane przed rozpoczeciem symulacji i jak interpretowa¢ uzyskane wyniki?

5. Jakie sg réznice miedzy rzutem izometrycznym a rzutem prostokatnym w kontekscie tworzenia
rysunkow technicznych z modeli 3D?

*  Wyjasnij, kiedy i dlaczego stosuje sie rzut izometryczny oraz prostokatny, podajac przyktady.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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