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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Ceramika Inzynierska jest zapoznanie studentéw z wtasciwosciami, strukturg, metodami
wytwarzania oraz zastosowaniami materiatéw ceramicznych w inzynierii. Studenci zdobywajg wiedze na
temat klasyfikacji ceramik technicznych, ich zachowania w ré6znych warunkach eksploatacyjnych oraz
wptywu sktadu chemicznego i mikrostruktury na wtasciwosci mechaniczne, termiczne, elektryczne i
chemiczne. Ponadto, kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi technologiami przetwérstwa
ceramiki, takimi jak spiekanie, formowanie czy powlekanie, a takze analizuje innowacyjne zastosowania
ceramiki w przemysle, medycynie i elektronice.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] ma szczegotowa
wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami materiatoznawstwa

Posiada dogtebng wiedze na
temat wybranych aspektow
materiatoznawstwa.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
migdzynarodowej w zakresie
inzynierii materiatowej

Umie zdobywa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz
odpowiednio dobranych zrodet,
réwniez w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym
za migdzynarodowy w dziedzinie
inzynierii materiatowe;.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_WO03] ma podstawowag wiedze

Posiada fundamentalng wiedze z

[SW1] Ocena wiedzy

w zakresie materiatoznawstwa i zakresu materiatoznawstwa i umie |faktograficznej
potrafi powigza¢ wtasciwosci powigzaé wiasciwosci materiatdw
materiatéw z ich strukturg i z ich strukturg oraz sktadem. Zna
sktadem, zna teoretyczny opis teoretyczne aspekty zjawisk
zjawisk zachodzacych w wystepujacych w materiatach pod
materiatach poddanych czynnikom |wptywem czynnikéw
zewnetrznym zewnetrznych.
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do ceramiki inzynierskiej

»  Definicja i klasyfikacja materiatéw ceramicznych
*  Podstawowe wtasciwosci ceramik technicznych
»  Zastosowania ceramiki w réznych gateziach przemystu

Struktura i sktad materialow ceramicznych

*  Wiazania chemiczne w ceramice
»  Mikrostruktura i fazy wystepujace w materiatach ceramicznych
*  Wplyw struktury na wtasciwosci mechaniczne, termiczne i elektryczne

Metody wytwarzania materiatléw ceramicznych

. Formowanie ceramiki: prasowanie, wtryskiwanie, odlewanie
*  Procesy spiekania i syntezy ceramiki
*  Technologie powlekania i kompozyty ceramiczne

Wiasciwosci materiatéw ceramicznych

*  Wiasciwosci mechaniczne: twardosé, wytrzymatosé, odpornos¢ na Scieranie
*  Wiasciwosci termiczne i odpornosé na szoki cieplne
*  Wiasciwosci elektryczne i optyczne ceramik

Ceramika funkcjonalna i zaawansowane materialy ceramiczne

»  Ceramika elektrotechniczna i piezoelektryczna
*  Ceramika ogniotrwata i bioceramika
» Nanoceramika i nowoczesne zastosowania

Zastosowania ceramiki w inzynierii i przemysle

»  Ceramika w lotnictwie, motoryzacji i medycynie

*  Materialy ceramiczne w elektronice i energetyce

*  Przysztos¢ ceramiki inzynierskiej i kierunki rozwoju

Metody badan i analizy materiatéw ceramicznych

*  Techniki mikroskopowe i rentgenowskie
*  Metody badan wytrzymatosciowych i termicznych
*  Analiza wiasciwosci elektrycznych i chemicznych ceramik

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
SollEnE 03'&_9an}’0h zaliczenie koncowe 50.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Ceramika / Edmund Glibowski, Zbigniew Swiecki. Glibowski, Edmund |

Swiecki, Zbigniew 1975 | Wroctaw

Uzupetniajaca lista lektur Materiaty inzynierskie z podstawami technologii procesow
materiatowych

Autor: Dobrzanski Leszek A. Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicja i klasyfikacja materialéw ceramicznych

»  Jakie cechy definiujg materiaty ceramiczne i jakie sa ich gtéwne rodzaje?
*  Wymien i scharakteryzuj ro6zne klasy ceramiki technicznej, podajac przyktady ich zastosowan.

Struktura i sktad materiatléw ceramicznych

*  Wyjasnij, jakie typy wigzan chemicznych wystepujg w materiatach ceramicznych i jaki majg wptyw na
ich wiasciwosci.

*  Opisz wplyw mikrostruktury ceramiki na jej wtasciwos$ci mechaniczne i termiczne.

Metody wytwarzania materiatéw ceramicznych

»  Opisz proces formowania ceramiki metodg prasowania, wtryskiwania i odlewania. Jakie sg zalety i wady
tych metod?
*  Wyjasnij proces spiekania ceramiki i jego znaczenie dla uzyskania odpowiednich wiasciwosci materiatu.

Wiasciwosci materiatéw ceramicznych

«  Jakie wiasciwosci mechaniczne sg charakterystyczne dla ceramiki? Podaj przyktady ceramik o wysokiej
twardosci.

*  Omow wiasciwosci termiczne ceramiki, w tym odporno$¢ na szoki cieplne i jej zastosowanie w
ekstremalnych warunkach.

Ceramika funkcjonalna i zaawansowane materialy ceramiczne

*  Co to jest ceramika piezoelektryczna i w jakich dziedzinach jest wykorzystywana?
*  Omow zastosowania nanoceramiki w nowoczesnych technologiach.

Zastosowania ceramiki w inzynierii i przemysle

* W jaki sposdb ceramika jest wykorzystywana w przemysle motoryzacyjnym i lotniczym?
» Jakie sg zalety stosowania ceramiki w medycynie, szczegdlnie w implantach i protezach?

Metody badan i analizy materiatéw ceramicznych

«  Jakie techniki mikroskopowe stosuje sie do analizy mikrostruktury materiatéw ceramicznych?
*  Opisz metode X-ray do analizy materiatéw ceramicznych i jej zastosowanie w badaniach strukturalnych.

Nowoczesne technologie w ceramice inzynierskiej
»  Jakie innowacje technologiczne majg wptyw na rozwdj ceramiki inzynierskiej w ostatnich latach?

* W jaki spos6b kompozyty ceramiczne réznia sie od tradycyjnych materiatéw ceramicznych i w jakich
dziedzinach sie je stosuje?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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