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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 42.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z szeroko pojetnymi aspektami interdyscyplinarnej dziedziny
nauki - chemii supramolekularnej - ze szczegdélnym uwzglednieniem obszaréw aplikacyjnych w medycynie i

naukach pokrewnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_W51] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
aspekty z zakresu chemii i
biochemii, stanowigce wiedze
0golng z zakresu inzynierii
biomedycznej

Student definiuje pojecia
zwigzane z chemia
supramolekularng i jej aplikacjami
co stanowi element wiedzy z
zakresu inzynierii biomedycznej

- Student opisuje techniki i metody
stosowane w obszarze inzynierii
biomedycznej - wykorzystujgce
zdobycze wspotczesnej chemii
supramolekularnej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] potrafi wykonywac
zadania zwigzane z kierunkiem
studiéw oraz formutowac i
rozwigzywac problemy z
wykorzystaniem nowej wiedzy z
fizyki i innych dziedzin nauki

Student potrafi przygotowac
koncepcje ilustrujaca
zastosowanie nowoczesnej chemii
supramolekularnej w medycynie

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO02] jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Student interpretuje wyniki
uzyskanych badan wyciagajac
konstruktywne wnioski w
odniesieniu do danych
prezentowanych w literaturze
Swiatowej

[SK2] Ocena postepoéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Wyktad: Definicja chemii supramolekularnej. Rodzaje czasteczek kompleksujacych; pojecia ligand, substrat,
receptor, gospodarz, gos¢. Rodzaje oddziatywan w uktadach supramolekularnych. Przyklady syntetycznych
czgsteczek gospodarzy zwigzki kompleksujace (podandy, koronandy, kryptandy, sferandy, kaliksareny,
hetero- i homo-kaliksareny, metaloporfiryny i inne). Kompleksowanie kationéw, anionéw i czasteczek.
Efekty: chelatowy, makrocykliczny i kryptatowy. Teoria twardych i miekkich kwaséw i zasad (HSAB)
Pearsona. Strategia syntezy zwigzkéw makrocyklicznych. Czynniki sprzyjajace cyklizacji (efekt matrycowy,
preorganizacja czasteczek substratow, metoda rozcienczen). Samoorganizacja i rozpoznanie molekularne.
Chemia makroczasteczek (polimeréw), podstawowe wiasciwosci makroczasteczek, rodzaje reakcji
polimeryzaciji. Ligandy makrocykliczne: cyklodekstryny i ich kompleksy, dendrymery, cyklofany i steroidy.
Zjawisko preorganizacji, uktady zawierajgce duza liczbe wigzan wodorowych (rozety, tasmy - wstegi, widkna
i sieci dwuwymiarowe, kapsutki z wigzaniami wodorowymi, klatraty hydratow gazéw). Makroczastki
supramolekularne - interakcje na przyktadzie biopolimeréw polisacharydowych (chemia chitozanu, alginianu,
skrobi), biopolimeréw biatkowych (chemia kolagenu, fibrynogenu). Samoorganizacja kwaséw nukleinowych
(chemia DNA i RNA), rodzaje oddziatywan supramolekularnych wystepujacych w biopolimerach oraz
mozliwosci aplikacyjnego wykorzystania tych oddziatywan. Uktady posrednie pomiedzy czasteczkami
chemicznymi a komérkami organizméw zywych, membrany lipidowe, mikroemulsje, micele, wtdkna,
nanorurki, ciekte krysztaty. Przyktady zastosowania chemii supramolekularnej w przemysle spozywczym i
kosmetycznym.Uktady supramolekularne wystepujace w naturze (uktady biologiczne) i ich rola; przyktady
naturalnych zwigzkéw kompleksujacych (antybiotyki, siderofory, itp.). Supramolekularne uktady
biomimetyczne: enzymy, komérki, kanaly. Zastosowania chemii supramolekularnej w medycynie: a)
diagnostyka - czujniki optyczne i fluorescencyjne, bramki logiczne, czujniki elektrochemiczne, systemy
obrazowania; wielofunkcyjne nanoczastki b) terapeutyka - terapia chelatowa, systemy dostarczania i
kontrolowanego uwalniania lekéw, antybiotyki supramolekularne. (Nano)Maszyny molekularne.

Laboratorium:

1. Modyfikacja bakteryjnej celulozy pod katem nadania jej wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych

2. Metody immobilizacji materiatéw bioaktywnych stosowane w medycynie - kapsutkowanie z
wykorzystaniem hydrozeli polisacharydowych

3. Interakcje supramolekularne w konstruowaniu opatrunkéw Il generacji

4. Supramolekularne interakcje polimeréw wykorzystywane w biodruku

5. Supramolekularna chemia analityczna - zastosowania w analityce biomedycznej

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci (dotyczy takze praktycznej czesci przedmiotu - laboratorium) z zakresu chemii
organicznej, analitycznej, fizycznej, biochemii.

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania OSIagan.ych Odrobienie zaje¢ laboratoryjnych  [100.0% 50.0%
efektow uczenia sie oraz zaliczenie kolokwiéw
Kolokwium z materiatu 51.0% 50.0%
wyktadowego (forma pisemna lub
ustna)
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Jonathan W. Steed, David R. Turner, Karl Wallace: "Core
Concepts in Supramolecular Chemistry and Nanochemistry",
Willey 2009

2. Katsuhiko Ariga, Toyoki Kunitake: "Supramolecular Chemistry -
Fundamentals and Applications: Advanced Textbook", Springer
Science & Business Media, 2006

3. Peter J. Cragg" "From Biological Inspiration to Biomedical
Applications" Springer Science+Business Media B.V. 2010

4. "Wybrane aspekty chemii supramolekularnej", Praca zbiorowa pod
redakcjg Grzegorza Schroedera, BETAGRAF P.U.H. Poznan 2009

5. "Kompleksy typu gos¢-gospodarz” red. Grzegorz Schroeder,
SERIA: Chemia Supramolekularna, BETAGRAF Poznan, 2003

6. Aktualne pozycje literatury Swiatowej zamieszczane w materiatach
wyktadowych

Uzupetniajaca lista lektur 1. Grzegorz Schroeder, Joanna Wyrwat: "Maszyny molekularne",
SERIA: Chemia Supramolekularna, BETAGRAF Poznan 2004

2. Bfazej Gierczyk, Joanna Kurczewska, Grzegorz Schroeder,
"Pracownia z chemii supramolekularnej. Fizykochemia receptoréow
molekularnych", Poznan 2008

3. Materialy supramolekularne Praca zbiorowa pod redakcja
Grzegorza Schroedera, BETAGRAF P.U.H. Poznan 2008

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/ Omowié podstawowe zaleznosci chemii uktadéw typu gosé-gospodarz.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymieni¢ i zilustrowa¢ przyktadami rodzaje oddziatywan w uktadach supramolekularnych (na przyktadach
wystepujacych w naturze oraz syntetycznych).

Omowic systemy dostarczania i kontrolowanego uwalniania lekéw oparte na oddziatywaniach
supramolekularnych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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