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dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |18 5.0 52.0 75
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Cel przedmiotu

Opanowanie przez studentéw wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej i
procesow stochastycznych oraz nabycie przez nich umiejetnosci praktycznego zastosowania tej wiedzy.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO02] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
badawcze w wybranych
zagadnieniach z zakresu
oceanotechniki stosujgc rézne
metody badan

Student opracowuje wyniki badan
empirycznych z zastosowaniem
statystyki matematycznej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatbw matematyki,
stuzaca do formutowania,
rozwigzywania i weryfikowania
ztozonych probleméw w
oceanotechnice

Student definiuje i interpretuje
podstawowe pojecia z
probabilistyki ii procesow
stochastycznych. Student
wskazuje zakres zmiennych
losowych w modelowaniu
matematycznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W02] ma rozszerzong wiedze
w zakresie modelowania
procesow technologicznych, w
tym wiedze niezbedng do opisu i

Student rozwigzuje problemy
decyzyjne w warunkach
niepewnosci. Student stosuje
testy statystyczne.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

oceny funkcjonowania wybranych faktograficznej
elementéw obiektow oraz
systemow oceanotechnicznych
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Tresci przedmiotu

Wyktady: 1. Podstawowe pojecia z probabilistyki i proceséw stochastycznych: zjawisko, zdarzenie, zdarzenie
losowe, prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, zmienna losowa i jej rozktad, momenty zmiennej losowej,
zmienna losowa standaryzowana, zmienna losowa wielowymiarowa, rozktad warunkowy zmiennej losowe;j,
zalezno$¢ stochastyczna (korelacja) i statystyczna, statystyka matematyczna, statystyka jako funkcja, szereg
statystyczny, proces stochastyczny (funkcja losowa). 2. Prawdopodobienstwo zdarzenia losowego
bezwarunkowe

i warunkowe i jego praktyczne znaczenie: definicje aksjomatyczna, Laplace'a, statystyczna, Milesa i
graficzna. 3.

Rodzaje zmiennych losowych ciagtych i dyskretnych oraz ich rozktady najistotniejsze w praktyce
inzynierskiej:

normalny (de Moivre'a-Gaussa), normalny uciety w zerze, logarytmo-normalny, gamma, Erlanga, Weibulla-
Gniedenki, wyktadniczy, dwumianowy (Bernouliego), hipergeometryczny, Poissona. 4. Badanie zmiennych
losowych: mozliwosci gromadzenia danych statystycznych, graficzne przedstawienie danych statystycznych,
tworzenie informacji numerycznych (miar wartosci centralnych, miar rozproszenia, miar asymetrii). 5.
Rodzaje

badan statystycznych stosowanych w technice: badania petne, badania cze$ciowe. 6. Opracowanie wynikéw
badan statystycznych: porzadkowanie danych statystycznych, metody prezentacji danych statystycznych. 7.
Whioskowanie statystyczne: estymatory i ich wtasciwosci, estymacja punktowa i przedziatowa, weryfikacja
hipotez statystycznych. 8. Statystyczna teoria decyzji w ujeciu elementarnym i jej zastosowanie w technice:
model decyzyjny, warto$¢ oczekiwana jako kryterium podejmowania decyzji, analiza dendrytu decyzji z
uwzglednieniem danych probabilistycznych. 9. Pojecie procesu stochastycznego z uwzglednieniem
przestrzeni

probabilistycznej: definicja procesu i podziat proceséw stochastycznych, rozktad procesu stochastycznego i
jego

parametry. 10. Podstawowe rodzaje proceséw stochastycznych stosowanych w praktyce inzynierskiej:
proces

Poissona, proces normalny, tancuch Markowa, proces Markowa, proces semi-Markowa.

Cwiczenia: 1. Wyznaczanie przedziatu ufnosci dla nieznanej wartosci $redniej (arytmetycznej) dla zbioru
wartosci

badanej cechy X dowolnego urzadzenia na podstawie uzyskanej statystyki przy zatozeniu, ze statystyka ta
ma

rozktad asymptotycznie normalny. 2. Wyznaczanie przedziatu ufnosci dla nieznanego odchylenia sredniego
(standardowego) dla zbioru wartosci badanej cechy X dowolnego urzadzenia na podstawie uzyskanej
statystyki

przy zatozeniu, ze statystyka ta ma rozktad asymptotycznie normalny. 3. Wyznaczanie wartosci sredniej i
odchylenia standardowego z przebiegu dystrybuanty empirycznej w siatce funkcyjnej. 4. Oszacowanie
btedow

pomiaréw z uwzglednieniem sktadowych statej (btedu systematycznego) i zmiennej (btedu przypadkowego)
przy

zalozeniu, ze biad przypadkowy i warto$é prawdziwa badanej cechy urzadzenia zmiennymi losowymi
niezaleznymi. 5. Zastosowanie testu F-Fischera do poréwnania wariancji z dwoch prébek losowych. 6.
Zastosowanie testu G-Bartletta do sprawdzania jednorodnosci wariancji probek losowych. 7. Zastosowanie
testu

t-Fischera do poréwnania wartosci srednich z dwoch probek losowych. 8. Porownywanie rozkiadéw
empirycznych

bez obliczania wartosci $sredniej i odchylenia standardowego. 9. Okreslenie korelacji (zaleznosci
stochastycznej)

dwdch cech mierzalnych (zmiennych losowych) dowolnego urzadzenia przez wyznaczenie linii regresji oraz
wspotczynnika korelacji. 10. Weryfikacja hipotez statystycznych z zastosowaniem testu Koimogorowa i testu
chi2

- Pearsona. 11. Wptyw szerokosci przedziatu histogramu na jego ksztatt i wynik przyjecia hipotezy
statystycznej

o rodzaju rozktadu empirycznego zmiennej losowej. 12. Zalezno$¢ prawdopodobienstwa jako funkcji czasu
od

przyjetego rozktadu probabilistycznego zmiennej losowej opisujacej prawo zachodzenia (pojawiania sie)
zdarzen

losowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Egzamin pisemny 50.0% 80.0%
efektow uczenia sig Kolokwium 50.0% 20.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
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Warszawa 1989.

2. Bobrowski D.: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT,
Warszawa 1986.

3. De’ Grot M., H.: Optymalne decyzje statystyczne. PWN, Warszawa
1981.

4. Feller W.: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa. T i [l. PWN,
Warszawa 1980, 1981.

5. Firkowicz S., Karpinski J.: Zasady profilaktyki obiektéow technicznych.
PWN, 1981.
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logistyki. WKL, Warszawa 2009.

10. Krzysztofiak M., Urbanek D.: Metody statystyczne. PWN,
Warszawa 1979.

11. Papoulis A.: Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy
stochastyczne. WNT, Warszawa 1972.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Pawlowski Z.: Statystyka matematyczna. PWN, Warszaw 1980.
2. Plucinska A., Plucinski E.: Probabilistyka. Rachunek
prawdopodobienstwa, statystka matematyczna, procesy
stochastyczne. WNT, Warszawa 2000.

3. Volk W.: Statystyka stosowana dla inzynieréw. WN-T, Warszawa
1965.

4. Poradnik niezawodnosci. Praca zbiorowa pod redakcja J.
Migdalskiego. Wydawnictwa Przemystu

Maszynowego ,WEMA”, Warszawa 1982.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Stwierdzono, ze btad pomiarowy momentu obrotowego ma rozktad N(3, 2) [Nm]. Co ktéry z pomiaréw
(przecietnie) jest obarczony btedem wiekszym niz 1 Nm ?

2. Stwierdzono, czas poprawnej pracy pewnego typu silnika mozna opisac¢ rozktadem N(2000, 600). lle

przecietnie sposréd 100 silnikdw tego typu uszkodzi sie w czasie realizacji zadania, ktére trwa 2500 h ?
3. Narysowac¢ wykres dystrybuanty zmiennej losowej X oraz wyznaczy¢ jej warto$¢ oczekiwang oraz

odchylenie

standardowe na podstawie danych empirycznych.
4. Sprawdzi¢ zgodnos$¢ rozktadu empirycznego z rozktadem teoretycznym.
5. Opracowac¢ model procesu eksploatacji urzadzenia w formie procesu stochastycznego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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