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Cel przedmiotu

Przedstawi¢ zagadnienia dotyczace modelowania instalacji energetycznych, w tym obiegéw
termodynamicznych oraz wybranych urzgdzen instalacji energetycznych przy uzyciu kodéw komercyjnych,
tak aby student byt wstanie wiasciwie zamodelowa¢ proces i zinterpretowa¢ wyniki. Przedstawienie
mozliwosci obliczeniowych kodu obliczeniowego typu CFD.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] posiada pogtebiong
wiedze w zakresie proceséw
termodynamicznych i ich
symulacji, zna metody i programy
symulacyjne wspomagajace
projektowanie i eksploatacje
urzadzen energetycznych i
aparatury procesowej, w tym
odnawialnych zrodet energii oraz
chiodnictwa i klimatyzac;ji

Student posiada wiedze w
zakresie proceséw wymiany
masy, pedu i energii z
wykorzystaniem dostepnych
narzedzi numerycznych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U06] potrafi przy
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu
projektowania, technologii i
eksploatacji maszyn oceni¢ i
sklasyfikowa¢ typowe metody i
narzedzia, okresli¢ aspekty
systemowe i pozatechniczne
stosujgc nowoczesne metody
obliczeniowe i narzedzia
projektowe lub modyfikujac
dotychczasowe

Student ma pogtebiong wiedze o
dziataniu ztozonych systemoéw na
podstawie poznanych narzedzi
numerycznych i urzadzen
mechanicznych, w tym aparatury
procesowe;j.

Posiada wiedze o modelach
matematycznych i narzedziach
numerycznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_W09] ma pogtebiong wiedze
na temat kierunkéw rozwoju

Student potrafi wybra¢ wtasciwy
model dotyczacy danego

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i

konstrukcji maszyn i urzadzen, przypadku, przeprowadzi¢ analizy |projektowym
metod i systemoéw obliczeniowych |krytycznych elementéw z
wspomagajacych projektowanie, |odpowiednim doborem narzedzi i
materiatéw i ich wlasnos$ci, metod |techniki obliczen.
wytwarzania i diagnostyki,
aparatury kontrolno-pomiarowe;j
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Tresci przedmiotu

Powtérzenie informacji dotyczacych obiegéw termodynamicznych oraz poszerzenie informacji o ich
modelowaniu przy wykorzystaniu narzedzi komercyjnych. Przedstawienie bilanséw, rownan
konstytutywnych, sposobu zadawania warunkéw w kodach typu CFD. Regulacja i sterowanie urzadzen w
kontekscie wymiennikéw ciepta.

Przedstawienie mozliwosci obliczeniowych kodu obliczeniowego CFD ANSYS Fluent.

Bilanse masy, pedu i energii w ujeciu 0D i 3D.

Analiza zjawiska fizycznego i mozliwosci analizowania w kodzie numerycznym.

Rozwigzywanie problemdw inzynierskim przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi komercyjnych.

Tworzenie modelu numerycznego w preprocesorze ANSYS - gtéwne etapy

Dyskretyzacja modelu numerycznego w preprocesorze ANSYS - rodzaje siatek i gtézne ich cechy

Sposoby definiowania warunkoéw cieplnych i przeptywowych w solwerze ANSYS

Analiza otrzymanych wynikéw obliczeh numerycznych i ich interpretacja

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka, I, Il, lll, fizyka, mechanika ptynéw, wytrzymatos¢ materiatéw

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin 56.0% 50.0%

projekt 56.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Stephen Turns: Thermal-Fluid Sciences an integrated approach.

Cambrige University Press, New York 2006.

Wolfgang Altmann: Practical process control for engineers and
technicians. Newnes, Oxford 2005.

Rolf Kehlhofer: Combined-cycle gas & steam turbine power plant. The
Fairmont Press, Lilburn, 1991.

Janusz Badur, Pie¢ wyktadow ze wspotczesnej termomechaniki
ptynow. 2005 Gdansk. https://www.imp.gda.pl/fileadmin/doc/02/z3/
publications/2005 piecwykladow.pdf

Uzupetniajaca lista lektur Ziotkowski, J. Badur, P.J. Zidtkowski: An energetic analysis of a gas
turbine with regenerative heating using turbine extraction at
intermediate pressure - Brayton cycle advanced according to

Szewalski's idea. Energy 185 (2019) 763-786.

P. Zidtkowski, J. Badur: On Navier slip and Reynolds transpiration
numbers. Archive of Mechanics. 70, 3, pp. 269300, Warszawa 2018.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Bilanse masy, pedu i energii w ujeciu 0D i 3D.

Analiza zjawiska fizycznego i mozliwos$ci analizowania w kodzie numerycznym.

Rozwigzywanie probleméw inzynierskim przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi komercyjnych.

Tworzenie modelu numerycznego w preprocesorze ANSYS - giéwne etapy

Dyskretyzacja modelu numerycznego w preprocesorze ANSYS - rodzaje siatek i gtézne ich cechy

Sposoby definiowania warunkéw cieplnych i przeptywowych w solwerze ANSYS

Analiza otrzymanych wynikéw obliczeh numerycznych i ich interpretacja

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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