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Karta przedmiotu
 
 
Nazwa i kod przedmiotu Mechanika stosowana, PG_00040982

Kierunek studiów Transport

Data rozpoczęcia studiów luty 2023 r. Rok akademicki realizacji 
przedmiotu

2022/2023

Poziom kształcenia II stopnia Grupa zajęć Grupa zajęć obowiązkowych z 
zakresu kierunku studiów

Forma studiów stacjonarne Sposób realizacji na uczelni

Rok studiów 1 Język wykładowy polski

Semestr studiów 1 Liczba punktów ECTS 2.0

Profil kształcenia ogólnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadząca Wydział Inżynierii Lądowej i Środowiska -> Katedra Wytrzymałości Materiałów

Imię i nazwisko 
wykładowcy (wykładowców)

Odpowiedzialny za przedmiot dr inż. Karol Daszkiewicz
Prowadzący zajęcia z przedmiotu dr inż. Karol Daszkiewicz

prof. dr hab. inż. Jacek Chróścielewski

Formy zajęć 
 i metody nauczania

Forma zajęć Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium RAZEM
Liczba godzin zajęć 15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajęć na odległość: 0.0

Aktywność studenta 
 i liczba godzin pracy

Aktywność studenta Udział w zajęciach 
dydaktycznych, objętych 
planem studiów

Udział w 
konsultacjach

Praca własna 
studenta

RAZEM

Liczba godzin pracy 
studenta

30 5.0 15.0 50

Cel przedmiotu Zrozumienie pracy statycznie niewyznaczalnych układów prętowych i różnic w zachowaniu się układów 
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Nauczenie się dwóch metod rozwiązywania układów 
statycznie niewyznaczalnych: metody sił i metody przemieszczeń. Opanowanie podstaw Metody Elementów 
Skończonych (MES) i dynamicznej analizy konstrukcji. Poznanie przykładów zastosowań mechaniki w 
inżynierii lądowej i transporcie.

Efekty uczenia się 
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposób weryfikacji i oceny efektu
[K7_W02] ma poszerzoną wiedzę 
z mechaniki stosowanej, służącą 
do zrozumienia i opisywania 
zjawisk fizycznych zachodzących 
w obiektach transportowych i 
środkach transportu

Student potrafi określić zagrożenia 
dla konstrukcji od różnych typów 
obciążeń. Student rozróżnia typy 
elementów skończonych i rozumie 
sposób modelowania konstrukcji 
za pomocą Metody Elementów 
Skończonych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w 
opracowaniu tekstowym i 
projektowym
[SW1] Ocena wiedzy 
faktograficznej

[K7_U06] potrafi integrować 
wiedzę z dziedziny matematyki, 
fizyki, elektroniki, energetyki, 
inżynierii ruchu, inżynierii lądowej 
transportu i innych dziedzin 
stosując podejście systemowe, z 
uwzględnieniem aspektów 
pozatechnicznych (ekonomii, 
psychologii, socjologii, 
środowiska, bezpieczeństwa 
pracy), potrafi określić wpływ 
rozwoju tych dziedzin na rozwój 
systemu transportu, potrafi 
wykorzystać nowe osiągnięcia 
techniczne i technologiczne i 
ocenić ich przydatność w 
transporcie

Student potrafi ocenić rodzaj 
konstrukcji oraz jej specyfikę, pod 
kątem mechaniki. Student potrafi 
wyznaczyć siły wewnętrzne oraz 
przemieszczenia w statycznie 
niewyznaczalnych układach 
prętowych. Student potrafi 
wyznaczyć podstawowe 
parametry drgań swobodnych dla 
konstrukcji o jednym 
dynamicznym stopniu swobody.

[SU4] Ocena umiejętności 
korzystania z metod i narzędzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Treści przedmiotu Podstawowe twierdzenia w mechanice budowli zasada pracy wirtualnej, twierdzenia Castigliano.
Wyznaczanie przemieszczeń w układach statycznie wyznaczalnych.
Zwięzły opis Metody Elementów Skończonych (MES).
Zastosowanie skryptu MES do rozwiązania tarczy w programie FreeMat.
Przykłady zastosowania mechaniki w budownictwie i transporcie.
Podstawy analizy układów statycznie niewyznaczalnych; wyznaczanie stopnia statycznej i geometrycznej 
niewyznaczalności.
Zastosowanie metody sił i metody przemieszczeń do wyznaczania sił wewnętrznych i przemieszczeń w 
układach statycznie niewyznaczalnych.
Podstawy dynamicznej analizy konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu swobody.

 

 

Wymagania wstępne 
i dodatkowe

Ukończenie kursu Mechanika Techniczna

Sposoby i kryteria 
oceniania osiąganych 
efektów uczenia się

Sposób oceniania (składowe) Próg zaliczeniowy Składowa oceny końcowej
zadania kontrolne 60.0% 50.0%
pisemne zaliczenie 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Branicki C.(red.): Zadania z Mechaniki Budowli, Tom II, Układy 
statycznie niewyznaczalne, Skrypt PG, 1976.

2. Cywiński Z.: Mechanika budowli w zadaniach Tom II, PWN, 1984 (i 
wydania późniejsze).

3. Lubowiecka I., Skowronek M.: Zadania z Mechaniki Budowli. 
Gdańsk 2000.

4. Przewłócki J., Górski J.: Podstawy mechaniki budowli. Arkady, 
Warszawa 2006.

5. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metody elementów skończonych w 
mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Warszawskiej, Warszawa 1993.

6. Rucka M., Wilde K.: Dynamika Budowli z przykładami w 
środowisku MATLAB®. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, 
Gdańsk 2014.

Uzupełniająca lista lektur 1. Wilde P., Wizmur M.: Mechanika teoretyczna. PWN Warszawa 
1984.

2. Zienkiewicz O.C.: Metoda elementów skończonych. Arkady 1972 
(lub inne wydania w językach obcych).

3. Chmielewski T., Zembaty Z.: Podstawy dynamiki budowli. Arkady, 
1998.

4. Chróścielewski J., Burzyński S., Daszkiewicz K., Sobczyk B., 
Witkowski W.: Wprowadzenie do modelowania MES w programie 
ABAQUS, Wydawnictwo PG, Gdańsk, 2014.

Adresy eZasobów Adresy na platformie eNauczanie:

Przykładowe zagadnienia/ 
przykładowe pytania/ 
realizowane zadania

Wyjaśnij zasadę płaskich przekrojów Bernoulliego. 
Zdefiniuj zasadę prac wirtualnych. 
Wyznacz przemieszczenia w statycznie wyznaczalnej ramie/kratownicy wykorzystując zasadę pracy 
wirtualnej i technikę ,,całkowania graficznego". 
Określanie stopnia statycznej niewyznaczalności układu prętowego.
Opisz podstawowe różnice między metodą sił i metodą przemieszczeń. 
Wyznacz siły wewnętrzne wywołane zmianami temperatury w konstrukcji. 
Wyznacz siły wewnętrzne wywołane osiadaniem podpór. 
Przyjmij układ podstawowy metody sił dla poniższego układu ramowego/kratowego. 
Oblicz siły wewnętrzne w statycznie niewyznaczalnej ramie/kratownicy. 
Wymień główne zalety metody przemieszczeń w zapisie macierzowym. 
W jaki sposób można zwiększyć dokładność rozwiązania MES? 
Dokonaj podziału tarczy na 8-10 elementów CST, opisz węzły i stopnie swobody. 
Wyznacz podstawowe parametry drgań swobodnych dla konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu 
swobody. 
Zapisz równanie ruchu, jakie człony się w nim zerują dla drgań swobodnych nietłumionych? 
Przygotowanie streszczenia artykułu naukowego poświęconego zastosowaniom mechaniki. 
Wymień przykłady zastosowania mechaniki w inżynierii lądowej i transporcie. 
Opisz jakie metody są najczęściej stosowane w modelowaniu konstrukcji.

Praktyki zawodowe 
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy


