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Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika stosowana, PG_00040982

Kierunek studiow Transport
Data rozpoczecia studiow  |luty 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2022/2023
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Wytrzymatos$ci Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Karol Daszkiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Karol Daszkiewicz

prof. dr hab. inz. Jacek Chroscielewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zrozumienie pracy statycznie niewyznaczalnych uktadow pretowych i réznic w zachowaniu sie uktadow
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Nauczenie si¢ dwoch metod rozwigzywania uktadow
statycznie niewyznaczalnych: metody sit i metody przemieszczen. Opanowanie podstaw Metody Elementow
Skonczonych (MES) i dynamicznej analizy konstrukcji. Poznanie przyktadéw zastosowan mechaniki w

inzynierii ladowej i transporcie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] ma poszerzong wiedze
z mechaniki stosowanej, stuzaca
do zrozumienia i opisywania
zjawisk fizycznych zachodzacych
w obiektach transportowych i
srodkach transportu

Student potrafi okresli¢ zagrozenia
dla konstrukcji od réznych typow
obcigzen. Student rozréznia typy
elementéw skornczonych i rozumie
sposob modelowania konstrukgji
za pomoca Metody Elementéw
Skonczonych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U06] potrafi integrowac
wiedze z dziedziny matematyki,
fizyki, elektroniki, energetyki,
inzynierii ruchu, inzynierii lagdowej
transportu i innych dziedzin
stosujac podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych (ekonomii,
psychologii, socjologii,
Srodowiska, bezpieczenstwa
pracy), potrafi okresli¢ wptyw
rozwoju tych dziedzin na rozwdj
systemu transportu, potrafi
wykorzysta¢ nowe osiggniecia
techniczne i technologiczne i
ocenic¢ ich przydatno$¢ w

Student potrafi oceni¢ rodzaj
konstrukcji oraz jej specyfike, pod
katem mechaniki. Student potrafi
wyznaczy¢ sity wewnetrzne oraz
przemieszczenia w statycznie
niewyznaczalnych ukfadach
pretowych. Student potrafi
wyznaczy¢ podstawowe
parametry drgan swobodnych dla
konstrukcji o jednym
dynamicznym stopniu swobody.

transporcie

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Podstawowe twierdzenia w mechanice budowli zasada pracy wirtualnej, twierdzenia Castigliano.
Wyznaczanie przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych.

Zwigzty opis Metody Elementéw Skonczonych (MES).

Zastosowanie skryptu MES do rozwigzania tarczy w programie FreeMat.

Przyktady zastosowania mechaniki w budownictwie i transporcie.

Podstawy analizy uktadéw statycznie niewyznaczalnych; wyznaczanie stopnia statycznej i geometrycznej
niewyznaczalnosci.

Zastosowanie metody sit i metody przemieszczen do wyznaczania sit wewnetrznych i przemieszczen w
ukfadach statycznie niewyznaczalnych.

Podstawy dynamicznej analizy konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu swobody.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczenie kursu Mechanika Techniczna

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych zadania kontrolne 60.0% 50.0%
efektow uczenia sig pisemne zaliczenie 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Branicki C.(red.): Zadania z Mechaniki Budowli, Tom II, Uktady

statycznie niewyznaczalne, Skrypt PG, 1976.

2. Cywinski Z.: Mechanika budowli w zadaniach Tom Il, PWN, 1984 (i
wydania poézniejsze).

3. Lubowiecka |., Skowronek M.: Zadania z Mechaniki Budowli.
Gdansk 2000.

4. Przewtécki J., Gorski J.: Podstawy mechaniki budowli. Arkady,
Warszawa 2006.

5. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metody elementéw skornczonych w
mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1993.

6. Rucka M., Wilde K.: Dynamika Budowli z przyktadami w
$rodowisku MATLAB®. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2014.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Wilde P., Wizmur M.: Mechanika teoretyczna. PWN Warszawa
1984.

2. Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skonczonych. Arkady 1972
(lub inne wydania w jezykach obcych).

3. Chmielewski T., Zembaty Z.: Podstawy dynamiki budowli. Arkady,
1998.

4. Chréscielewski J., Burzynski S., Daszkiewicz K., Sobczyk B.,
Witkowski W.: Wprowadzenie do modelowania MES w programie
ABAQUS, Wydawnictwo PG, Gdansk, 2014.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij zasade ptaskich przekrojow Bernoulliego.

Zdefiniuj zasade prac wirtualnych.

Wyznacz przemieszczenia w statycznie wyznaczalnej ramie/kratownicy wykorzystujac zasade pracy
wirtualnej i technike ,,catkowania graficznego".

Okreslanie stopnia statycznej niewyznaczalnos$ci uktadu pretowego.

Opisz podstawowe réznice miedzy metoda sit i metodg przemieszczen.

Wyznacz sity wewnetrzne wywotane zmianami temperatury w konstrukgiji.

Wyznacz sity wewnetrzne wywotane osiadaniem podpor.

Przyjmij uktad podstawowy metody sit dla ponizszego uktadu ramowego/kratowego.

Oblicz sity wewnetrzne w statycznie niewyznaczalnej ramie/kratownicy.

Wymien gtéwne zalety metody przemieszczen w zapisie macierzowym.

W jaki sposdb mozna zwiekszy¢ doktadnosé rozwigzania MES?

Dokonaj podziatu tarczy na 8-10 elementéw CST, opisz wezly i stopnie swobody.

Wyznacz podstawowe parametry drgan swobodnych dla konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu
swobody.

Zapisz rownanie ruchu, jakie cztony sie w nim zeruja dla drgan swobodnych niettumionych?
Przygotowanie streszczenia artykutu naukowego poswieconego zastosowaniom mechaniki.
Wymien przykitady zastosowania mechaniki w inzynierii ladowe;j i transporcie.

Opisz jakie metody sg najczesciej stosowane w modelowaniu konstrukcji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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