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Cel przedmiotu

Rozwigzywanie zagadnien transportowych z wykorzystaniem metod teorii graféw, teorii kolejek, symulac;ji
komputerowych, automatéw komoérkowych. Modelowanie i zaleznosci w strumieniu ruchu pojazdow.
Podstawowe charakterystyki rozktadéw zmiennych losowych wykorzystywane w opisie procesu ruchu
drogowego. Funkcje gestosci prawdopodobienstwa stosowane do opisu rozktadu wybranych parametréw w
strumieniu pojazdéw (ruch swobodny i nieswobodny). Ruch jako proces stochastyczny, niestacjonarny.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO09] ma podstawowg wiedze |Wykorzystanie teorii graféw do [SW1] Ocena wiedzy
w zakresie modelowania podrézy i [ modelowania sieci transportowych |faktograficznej

ruchu pojazdéw oraz Zastosowanie modeli podziatu
prognozowania ruchu i przewozow |zadan przewozowych i modeli
w dostosowaniu do specyfiki rozktadu ruchu w sieci

miasta i regionu transportowej

Wybér narzedzi do analizy i oceny
systemu transportowego w
zaleznosci od typu
wykorzystywanego modelu

[K7_UO05] potrafi stosowaé Wybdr narzedzi do analizy i oceny [[SU1] Ocena realizacji zadania
rozszerzony aparat systemu transportowego w [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
matematyczny, modele zaleznosci od typu informacji

matematyczne i symulacje wykorzystywanego modelu [SU4] Ocena umiejetnosci
komputerowe do opisu ztozonych korzystania z metod i narzedzi

procesow technicznych w
transporcie, modelowania
zwigzkdéw zachodzgcych w
transporcie oraz analizy,
projektowania i oceny
funkcjonowania systemow

transportu

[K7_WO03] ma rozszerzong wiedze |Rozwigzywanie zagadnien [SW1] Ocena wiedzy
w zakresie modelowania zwigzanych z modelowaniem faktograficznej
procesow transportowych, w tym | procesow transportowych z

wiedze niezbedng do opisu i wykorzystaniem metod systemow

oceny funkcjonowania wybranych |masowej obstugi

elementéw systemu transportu

Tresci przedmiotu

Modele systemu transportu. Roztozenie potokéw w sieciach transportowych. Otoczenie systemu
transportowego.

Prognozowanie rozwoju systeméw transportowych. Dynamika proceséw transportowych. Definicje: system
obstugi masowej, sie¢ kolejkowa, sie¢ transportowa, proces transportowy. Grafowa reprezentacja sieci
transportowej. Klasyfikacja systemow obstugi masowej. Dyscypliny obstugi. Podziat systemdw kolejkowych.
Niemarkowskie systemy obstugi. Modele procesu transportowego — elementy modelu, struktura, potoki
ruchu.

Modele symulacyjne.

Modelowanie i zaleznos$ci w strumieniu ruchu pojazdow. Podstawowe charakterystyki rozktadoéw zmiennych
losowych wykorzystywane w opisie procesu ruchu drogowego.

Funkcje gestosci prawdopodobienstwa stosowane do opisu rozktadu wybranych parametréw w strumieniu
pojazdéw (ruch swobodny i nieswobodny). Ruch jako proces stochastyczny, niestacjonarny.
Makroskopowe i mezoskopowe modele ruchu — analogia hydrodynamiczna, falowy model ruchu, modele
dyfuzji (Pacey’a, Payne’a, Robertsona, model o prostokatnym rozktadzie czasu jazdy pojazdéw), model
LWR, model komérkowy Daganzo, automaty komdérkowe, modele event-based. Modele mikroskopowe —
modele jazdy za liderem(m.inn. klasyczny, stimulus response, psycho-spacing, fuzzy logic, psycho-phisical,
Pipes linear, Bando, Gipps, SmartPath Simulation), modele zmiany pasa ruchu, modele wtgczenia sie do
ruchu.

Modele powstawania podrozy. Modele rozktadu przestrzennego. Modele podziatu zadan przewozowych.
Modele rozkfadu ruchu w sieci transportowej. Pakiety programéw do modelowania ruchu w ujeciu makro,
mezo i mikroskopowym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw Systemy Transportowe, Inzynieria ruchu drogowego

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania osigganych ¢wiczenia projektowe 90.0% 40.0%

efektow uczenia sie egzamin pisemny 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Gniadenko B. W., Kowalenko I. N.: Wstep do teorii obstugi masowej.

PWN, Warszawa 1971.

2. Kozniewska |., Wiodarczyk M.: Modele odnowy, niezawodnosci i
masowej obstugi. PWN, Warszawa 1978.

3. Leszczynski J. Modelowanie systeméw i procesow transportowych,
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1999.

4 .Sienkiewicz P.: Inzynieria systeméw. MON, Warszawa 1983.

5. Smalko Z.: Modelowanie eksploatacyjnych systemow
transportowych. ITE, Radom 1996.

6. Woropay M., Knopik L., Landowski B.: Modelowanie proceséw
eksploatacji w systemie transportowym. Biblioteka Problemow
Eksploatacji. ITE, Bydgoszcz-Radom 2001.

Uzupetniajaca lista lektur Jacyna M.: Modele wielokryterialne w zastosowaniu do oceny
systemoéw transportowych.Wyd.Pol.Warszawskiej,
Warszawa 2002.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Ogélna metodyka budowy modeli. Pojecie modelu, wtasciwosci modelu i klasyfikacja modeli. Cel i zakres
modelowania systemow i proceséw transportowo-logistycznych. Podstawowe pojecia, cel modelowania,
klasyfikacja zadan, konstruowanie modelu.Etapy konstruowania modelu.

Modelowanie strumieni ruchu.

Modelowanie przemieszczania w sieciach.

Graficzna reprezentacja systemu i procesu transportowego. Grafowa reprezentacja sieci transportowe;.
Modele otoczenia systemu transportowego — zapotrzebowanie na przewoz i jego podziat. Stochastyczny
charakter przebiegu proceséw transportowych.

Metody teorii obstugi masowej w modelowaniu proceséw transportowych. Klasyfikacja systeméw obstugi
masowej. Dyscypliny obstugi. Podziat systemoéw kolejkowych. Metody i modele systeméw kolejkowych.
Potok ruchu i charakterystyki z nim zwigzane. Zatozenia ogdlne. Potok ruchu na drodze. Potok ruchu w sieci
transportowej. Warunki naktadane na potok ruchu przemieszczany po elementach struktury sieci
transportowe;.

Modele roztozenia potokéw w sieci transportowej — koszty przewozu, kongestia ruchu, roztozenie potokéw o
minimalnym koszcie i roztozenie rownowagi, model liniowy i nieliniowy.

Modele systemu transportowego z wykorzystaniem metod automatéw komérkowych — elementy modelu,
struktura, sgsiedzi, reguty ruchu, przyktady zastosowan.

Modele procesu transportowego — dynamika procesu, struktura sieci faz procesu, trajektorie realizacji
procesu, symulacja proceséw transportowych, metoda monte carlo. Modele markowskie procesow
transportowych z wykorzystaniem metod teorii kolejek. Proces urodzin i $mierci. Modele niemarkowskie
procesow transportowych z wykorzystaniem metod teorii kolejek, metody symulacyjne. Zagadnienie
kongestii - utrata zgtoszenia.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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