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Kierunek studiow

Budownictwo

Data rozpoczecia studiow  |luty 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Wytrzymatos$ci Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Wojciech Witkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bartosz Sobczyk
dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz
dr hab. inz. Agnieszka Sabik

dr inz. tukasz Pyrzowski

prof. dr hab. inz. Wojciech Witkowski

prof. dr hab. inz. Jacek Chroscielewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z Metodg Elementéw Skonczonych jako narzedzia rozwigzywania zagadnien mechaniki
osrodkow ciggtych w zakresie budownictwa
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] posiada wiedze z
zakresu Mechaniki Osrodkow
Ciagtych; zna zasady analizy
zagadnien statyki, statecznosci i
dynamiki ztozonych konstrukgciji
pretowych, powierzchniowych
oraz brytowych w zakresie
liniowym i oraz na poziomie
podstawowym w zakresie
nieliniowym

student rozumie metode
elementéw skonczonych jako
podstawe rozwigzywania
problemoéw brzegowych mechaniki
osrodkow

ciagtych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] potrafi, w Srodowisku
Metody Elementéw Skonczonych,
poprawnie zdefiniowaé¢ model
obliczeniowy i przeprowadzi¢
zaawansowang analize
numeryczng ztozonych konstrukgiji
inzynierskich w zakresie liniowym
oraz na poziomie podstawowym
stosowac techniki obliczen
nieliniowych wraz z krytyczng
analizg wynikow obliczen.

student rozumie podstawy metody [[SU4] Ocena umiejetnosci
elementow skonczonych i potrafi | korzystania z metod i narzedzi
rozwigza¢ podstawowe zadania
inzynierskie

[K7_WO04] ma wiedze na temat
zaawansowanych zagadnien
wytrzymato$ci materiatow,
modelowania materiatow i
konstrukcji oraz ich optymalizacij;
ma wiedze na temat podstaw
teoretycznych Metody Elementéw
Skonczonych oraz ogoélnych
zasad prowadzenia nieliniowych
obliczen konstrukcji inzynierskich i
ich systemoéw

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

student potrafi wybrac typ analizy
MES i sposéb modelowania
stosownie do rozwigzywanego
zadania

[K7_UO06] potrafi wybraé¢ narzedzia
(pomiarowe, analityczne badz
numeryczne) do rozwigzy-wania
probleméw inzynierskich, pozyski-
wania, filtracji, przetwarzania i

analizy danych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

student potrafi wykorzysta¢
zaawansowane systemy MES

Tresci przedmiotu

Silne i stabe sformutowanie probleméw brzegowopoczatkowych (PBP) liniowej mechaniki konstrukcji
repetytorium. Podstawowe koncepcje i sformutowania elementéw skonczonych (pretowych,
powierzchniowych, brytowych). Powtoka jako struktura ztozona z elementéw ptaskich, problem széstego
stopnia swobody. Sformutowanie macierzowe, interpolacja, catkowanie numeryczne, element trojkatny i
czworoboczny, ocena elementéw skonczonych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

mechanika budowli, dynamika budowli, wytrzymatosé materiatéw, teoria sprezystosci

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

laboratorium

60.0% 70.0%

wyktad

60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. RAKOWSKI G., KACPRZYK Z.: Metoda elementow skonczonych w
mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005.

2. KLEIBER M (red).: Komputerowe metody mechaniki ciat statych.
Mechanika Techniczna t. XI. PWN, Warszawa 1995.

3. ZIENKIEWICZ O.C.: Metoda elementéw skonczonych. Arkady 1972.
4. ZIENKIEWICZ O.C., TAYLOR R.L., ZHU J.Z.: Finite Element
Method: Volume 1- Its Basis & Fundamentals. Volume 2 - For Solid
and Structural Mechanics. Butterworth Heinemann, London 2006.

5. BATHE K.-J.: Finite Element Procedures. Prentice Hall New Jersey
1996.

Uzupetniajaca lista lektur

1. CHROSCIELEWSKI J., MAKOWSKI J., PIETRASZKIEWICZ W.:
Statyka i dynamika powtok wieloptatowych. Nieliniowa teoria i metoda
elementéw skonczonych. PAN IPPT, Biblioteka Mechaniki Stosowane;j
Serii A, monografie, Warszawa 2004.

2. KREJA |.: Mechanika Osrodkéw Ciggtych. Wydawnictwo CURE,
Politechnika Gdanska, Gdansk 2003.
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Przyktadowe zagadnienia/ |1) Dlaczego MES jest metoda przyblizong?
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2) Co to jest aproksymacja i interpolacja?

3) Podaj klasyfikacje elementéw skonczonych ze wzgledu na wymiar dziedziny.
4) Co to sa funkcje ksztattu?

5) Jak bada sie zbiezno$¢ metody i poprawia jako$¢ rozwigzania w MES?

6) Zbuduj komputerowy model konstrukcji w srodowisku MES z wykorzystaniem programu Abaqus lub
Sofistik i wykonaj analize statyczna liniowg ustroju pod zadanymi obcigzeniami

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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