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Nazwa i kod przedmiotu

Odnawialne i odpadowe zrédta energii, PG_00059953

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii Sanitarnej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Sylwia Fudala-Ksigzek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 20.0 55

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rodzajow odnawialnych zrédet energii oraz

technologii wykorzystujacych energie odnawialng w praktyce.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
systemy automatyki stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu
projektowania, modelowania,
optymalizacji, sterowania
procesami, obiektami i ukladami w
inzynierii Srodowiska

Student w ramach prezentacji
potrafi przedstawi¢ rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu projektowania,
modelowania, optymalizacji,
sterowania procesami, obiektami i
ukfadami w inzynierii Srodowiska,
z zakresu praktycznych rozwigzan
wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U04] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego
oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczaca przedstawionej
prezentac;ji

Student potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacqg
przedstawionej prezentacji, z
zakresu tematyki odnawialnych
zrodet energii, w tym zrédet
odpadowych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO01] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych
i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretaciji i krytycznej oceny,
a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco
uzasadniac¢ opinie

Student potrafi pozyskiwac,
analizowac i odpowiednio
wykorzysta¢ informacje z literatury
polskiej i zagranicznej w zakresie
niekonwencjonalnych zrédet
energii.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W11] ma wiedze pozwalajaca
na analizg, ocene i optymalizacje
procesow, obiektow i systemow
inzynierii Srodowiska oraz zna
zasady racjonalnego
gospodarowania energiq i
zasobami

Student potrafi przeprowadzic¢
analize, ocene i optymalizacje
procesow pod wzgledem
efektywnos$ci energetycznej w
inzynierii Srodowiska na podstawie
uzyskanej wiedzy oraz zna zasady
racjonalnego gospodarowania
energig i zasobami.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U12] Potrafi przeanalizowac¢,
oceni¢ pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
rozwigzania i funkcjonowanie
obiektow oraz systemoéw inzynierii

srodowiska

Student analizuje i ocenia
rozwigzania techniczne
wykorzystujace odnawialne zrédta
pod wzgledem optacalnosci
ekonomicznej i ich funkcjonalnosci.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

1.Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii podziat i rodzaje

2. Energia stoneczna: rodzaje kolektoréw stonecznych, budowa i zasada dziatania kolektoréw ptaskiego,
budowa i zasada dziatania kolektoréw prézniowych, dobér kolektorow.

2. Pompy ciepta: Schematy i zasada dziatania, definicja COP, SOP, podziat i rodzaje dolnych zrédet ciepta,

przyktady zastosowan pomp ciepta;

3. Wody geotermalne: sposoby wykorzystania zrédet geotermalnych, zasoby wod geotermalnych,

rozwigzania cieptowni geotermalnych uktady monowalentne i biwalentne.

4 Biomasa: energetyczny potencjat biomasy, metody energetycznego wykorzystania biomasy, przyktady
rozwigzan urzadzen do spalania peletéw i stomy. Systemy fermentacji metanowej (biogazownie i biorafinerie)

5. Energia wiatru i jej wykorzystanie: potencjat energetyczny wiatréw, typy turbin wiatrowych, Sitownie

wiatrowe podstawowe wiadomosci.

6. Ogniwa fotowoltaiczne: budowa i zasada dziatania, przyktady zastosowan

7. Gospodarka obiegu zamknietego w Zielonym tadzie
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki, chemii i biologii. Podstawowe zasady i prawa z zakresu

termodynamiki technicznej, wymiany ciepta oraz mechaniki ptynow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia

60.0%

60.0%

Wyktad

60.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Tytko Ryszard, Odnawialne zrédta energii, Wydawnictwo OWG,
Warszawa 2009

2. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii,
Wydawnictwa NaukowoTechniczne Warszawa 2007

3. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w
ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice
2010

4. Rubik Marian, Pompy ciepta w systemach geotermii
niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna Wydawnicza Warszawa 2015

5. Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M.,
2023. Proekologiczne odnawialne zrodta energii
Kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN

6. Wytyczne PORT PC. Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru
instalacji z pompami ciepta

Uzupetniajaca lista lektur

1. Kusto Zdzistaw, Wspotpraca pomp ciepta ze zrodtem
konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu energetycznego i
efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty
Administracji, Gdansk 2009

2. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania
energii stonecznej, Wydawnictwo: centralny Osrodek Informaciji
Budownictwa, Warszawa 1992

3. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne zrédta energii. Przyktady
obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2009

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Odnawialne i odpadowe zrodta energii - Moodle ID: 34981
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34981

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien rodzaje zrédet odnawialnych.

2. Jakie technologie ograniczajgce zuzycie energii wykorzystujemy w miejskich oczyszczalniach Sciekow.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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