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Data rozpoczecia studiow  |luty 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot mgr inz. Krzysztof Kaiser
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 19.0 54
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi
problemami zwigzanymi z systemami grzewczymi i chtodzgcymi w budynkach, w tym systemami wentylacji i
klimatyzacji, aktualnymi przepisami prawnymi i normami zwigzanymi z tematem.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] ma pogtebiona,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
przeptywem mediow w systemach
sanitarnych, cieplnych lub
energetycznych

Student oblicza strumien
przeptywu medium oraz energie
niezbedng do dziatania systemu
zapewniajgcego przeptyw medium
0 wymaganych parametrach
fizycznych i jakosciowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_W11] ma wiedze pozwalajaca
na analize, ocene i optymalizacje
procesow, obiektow i systemow
inzynierii Srodowiska oraz zna
zasady racjonalnego
gospodarowania energig i
zasobami

Student postuguje sie pojeciami i
jezykiem specjalistycznym z
zakresu fizyki, chemii,
termodynamiki, mechaniki ptynéw
i materiatoznawstwa oraz potrafi
wykorzysta¢ wiedze w zakresie
systemow grzewczych i
chtodzacych w budynkach. Zna
parametry Srodowiska
zewnetrznego, podstawowe dane
klimatyczne, zr6znicowanie stref
klimatycznych. Zna $rodowisko
wewnetrzne budynkéw, warunki
komfortu cieplnego i wymagania
higieniczne. Zna budowe
podstawowych elementéw
konstrukcyjnych budynku. Potrafi
obliczy¢ bilans ciepta budynku,
zna warunki obliczeniowe i
sezonowe, zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania i chtodzenia
szczytowe i sezonowe. Potrafi w
sposob usystematyzowany
zaprezentowa¢ wymagania, ktére
powinny spetniac¢ instalacje
grzewcze i chtodzace.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] Potrafi opracowaé
szczegotowg dokumentacje
wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub

badawczego

Student opracowuje projekt
koncepcyjny wyposazenia obiektu
w agregat wody lodowej
wspotpracujacy z instalacjg
klimatyzacji-wentylaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

1. Srodowisko zewnetrzne, parametry $rodowiska zewnetrznego, podstawowe dane klimatyczne,
zroznicowanie stref klimatycznych w Polsce i Europie.

2. Budynek: srodowisko wewnetrzne, warunki komfortu cieplnego, wymagania higieniczne.

3. Budynek: budowa podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku: fundamenty, $ciany, podtogi na
gruncie, stropy, stropodachy, dachy, stolarka okienna i drzwiowa.

4. Budynek: wymiana ciepta z otoczeniem, dwukierunkowy (zima/lato) przeptyw ciepta przez przegrody
petne i przezroczyste, ttumienie strumienia ciepta w przegrodzie opdznienie czasowe, masa termiczna,
mostki termiczne, okna zacienienie.

5. Budynek: bilans ciepta budynku (bilans strat i zyskéw ciepta, omowienie sktadowych i ich zaleznosci,
infiltracja powietrza), warunki obliczeniowe i sezonowe, zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i
chtodzenia szczytowe i sezonowe.

6. Straty ciepta i chtodu w obrebie dystrybucji, magazynowania.

7. Wodne instalacje grzewcze i chtodzace elementy sktadowe instalacji odbiorniki ciepta i chfodu, instalacja
przewodowa, czynniki grzewcze i chtodzace, zabezpieczenie instalacji, uktady pompowe, podziat na strefy
regulacyjne, obiegi grzewcze, préby instalacji, schematy hydrauliczne. Oméwienie rodzajéw, typéw, zasad
doboru, projektowania i instalowania.

8. Zrddta ciepta i chtodu. Konfiguracja kombinowanych zrédet ciepta i chtodu. Metody symulacyjne.
Projektowanie i instalowanie.

9. Automatyka sterujaca.

10. Wybor optymalnej strategii ogrzewania i chtodzenia budynku. Koszty eksploatacji i naktady inwestycyjne.

11. Przeglad narzedzi (oprogramowania) do projektowania systemoéw grzewczych i chtodzacych.

12. Regulacje prawne przy projektowaniu, budowie i odbiorze systemdéw grzewczych i chtodniczych.

13. Dokumentacja projektowa fazy projektu, projekt budowlany / projekt techniczny. Pozwolenie na budowe /
zgtoszenie robot budowlanych. Odbidr robot.

14. Eksploatacja systemow grzewczych i chtodzgcych. Instrukcje obstugi, serwis i konserwacja.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin z wyktadu 60.0% 50.0%

Projekt 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Chtodnictwo i klimatyzacja. Kazimierz Gutkowski, Dariusz
Butrymowicz, Kamil Smierciew, Jerzy Gagan. Wydawnictwo naukowe

PWN, wydanie 4, 2020.

2. Wentylacja i klimatyzacja. Wymagania prawne, projektowanie,
eksploatacja. Krzysztof Kaiser, 2015.

3. Ogrzewnictwo. Wentylacja. Klimatyzacja. Jerzy Sewerynik, Krystyna
Krygier, Tomasz Klinke, 2007. Wydawnictwa szkolne i pedagogiczne.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Building physics : heat, ventilation, moisture, light, sound, fire, and

urban microclimate. Saso Medved, Springer 2022.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Obliczanie zapotrzebowania na energie cieplng na potrzeby wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Obliczanie zapotrzebowania na energie cieplng budynku.

Obliczanie zapotrzebowania na energie niezbedng do celéw chtodniczych.

Obliczanie mocy cieplnej wymiennikéw ciepta, natezenia przeptywu mediéw, oporéw instalacji.

Dobieranie urzadzenia grzewczego, chtodniczego do wymagan technologicznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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