A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Algebra Il, PG_00021036

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Réwnan Rézniczkowych i Zastosowan

Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Piotr Barttomiejczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Piotr Barttomiejczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami i twierdzeniami algebry wyzszej, gtéwnie teorii
Galois i jej zastosowan algebraicznych i geometrycznych.

Data wydruku:

17.05.2024 20:21
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] umie, na poziomie
zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspotczesna,
stosowac oraz przedstawia¢ w
mowie i ha pi$mie, metody co
najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy
matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii rownan
rézniczkowych i uktadow
dynamicznych, algebry i teorii
liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki, matematyki dyskretne;j i
teorii graféw, logiki i teorii
mnogosci

Student potrafi wyznaczy¢
podgrupe normalng, znalez¢
rozszerzenie algebraiczne ciata i
rozwigzac rownanie algebraiczne.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U02] posiada umiejetnosé
sprawdzania poprawnosci
wnioskowan w budowaniu
dowodéw formalnych, w
zagadnieniach matematycznych
dostrzega struktury formalne
zwigzane z podstawowymi
dziatami matematyki i rozumie
znaczenie ich wtasnosci

Student potrafi wyznaczy¢
podgrupe normalng, znalez¢
rozszerzenie algebraiczne ciata i
rozwigza¢ rownanie algebraiczne.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U01] posiada umiejetnosci
konstruowania rozumowan
matematycznych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez
poprzez konstrukcje i doboér
kontrprzyktadéw,posiada
umiejetnosci wyrazania tresci
matematycznych w mowie i na
pismie, w tekstach
matematycznych o réznym
charakterze

Student potrafi wyznaczy¢
podgrupe normalna, znalez¢
rozszerzenie algebraiczne ciata i
rozwigzac rownanie algebraiczne.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO02] dobrze rozumie role i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student zna podstawowe pojecia i
twierdzenia teorii grup, pierscieni i
ciat oraz teorii Galois.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze z zakresu podstawowych
dziatdbw matematyki

Student zna podstawowe pojgcia i
twierdzenia teorii grup, pierscieni i
ciat oraz teorii Galois.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

OCONOOrWN =

10. Grupa Galois rozszerzenia. Rozszerzenia Galois.

11. Twierdzenia Galois.

12. Rozszerzenia rozwigzalne, cykliczne i abelowe.

13. Rozwigzywanie réwnan algebraicznych. Grupy rozwigzalne.
14. Réwnania nierozwigzalne przez pierwiastki.

15. Rozszerzenia konstruowalne. Niewykonalno$¢ pewnych konstrukcji klasycznych.

Przypomnienie wiadomosci o grupach, warstwach i dzielnikach normalnych.
Grupa permutaciji i jej wtasnosci.

Przypomnienie wiadomosci o pierscieniach i ciatach.
Przyktad ciata liczb zespolonych. Elementy algebraiczne i ich stopnie.

Rozktad wielomianéw na czynniki, wielomiany nierozktadalne. Kryterium Eisensteina.
Rozszerzenie ciata o element algebraiczny. Baza i stopieh rozszerzenia.

Liczby algebraiczne i przestepne, stopien liczby algebraicznej.
Ciato liczb algebraicznych. Ciato rozktadu wielomianu.
Element pierwotny rozszerzenia. Automorfizmy ciat.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Algebra liniowa.

Algebra I.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Cwiczenia 50.0% 60.0%
efektéw uczenia sie Wyklad 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, Warszawa, PWN 1968

J. Browkin, Teoria ciat, Warszawa, PWN 1977

M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wyd. ,Alfa”, Warszawa 1985.

Uzupetniajaca lista lektur

J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa
2006.

W. Sierpinski, Zasady algebry wyzszej, z przypisem A. Mostowskiego
Zarys teorii Galois, Warszawa -Wroctaw,1946.

A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa 1976.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyznaczy¢ klasy sprzezonosci dla grupy permutacji.

Znalez¢ rozktad wielomianu na czynniki w ciele liczb zespolonych.

Wyznaczy¢ rozszerzenie algebraiczne pewnego ciata..

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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