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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systeméw i Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Matgorzata Gajewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Matgorzata Gajewska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teorig informacji i metodami kodowania kanatowego.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna metody kompresji
danych irézne metody
kodowania kanatowego.Rozumie
funkcje poszczegolnych metod
kodowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

Student rozpoznaje modele zrédet
informaciji.

Student przedstawia twierdzenie
Shannona.

Student wyjasnia cel stosowania
kodowania kanatowego.

Student identyfikuje kody
detekcyjne i korekcyjne.

[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— witasciwy dobér informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student potrafi szukac ciggow
kodowych za pomoca dziatan
matematycznych. Potrafi w
praktyce wykorzysta¢ znajomosc¢
procedur kodowania.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Kodowanie kanatowe, pojecie kodu nadmiarowego, cel i schemat systemu telekomunikacyjnego z
zabezpieczeniem kodowym, klasyfikacja kodéw.Przepustowos¢ kanatu, twierdzenie Shannona, granica
Shannona

Zysk kodowania, zdolno$¢ detekcyjna i korekcyjna Proste kody z detekcjq i korekcjg bteddw, obliczanie

Blokowe kody liniowe, zasada budowy, macierz generujgca. Zespoty kontrolne, macierz testéw i jej
Syndrom bteddw, tablica standardowa Zdolnosci korekcyjno-detekcyjne zabezpieczenia przed btedami
dla koddw blokowych, obliczanie prawdopodobienstwa btedéw dekodowania.

Optymalizacja dekodowania, reguta najwiekszego prawdopodobienstwa a posteriori (MAP) i reguta

Kody cykliczne, algebraiczna struktura kodéw cyklicznych. Kodowanie i dekodowanie cykliczne za

Dekodowanie ciggéw odebranych dla kodu splotowego, reguta najwigkszej wiarygodnosci, algorytm
Viterbiego.Przeplatanie ciggéw kodowych kodéw blokowych i splotowych.

Zasady turbokodowania i turbodekodowania, uwagi o jakosci i implementaciji.

Pojecia informagii i systemu informacyjnego, sygnaty a informacje. Zrédta informacii, klasyfikacja, zrodta

Miara ilosci informacji, entropia zrédta, entropia taczna i warunkowa. llo$¢ informacji wzajemnej dla

Kodowanie zrédtowe dla zrodet dyskretnych, nieréwnos¢ Krafta. Algorytm Huffmana.

2.
prawdopodobienstwa btedow.
3.
zwigzek z macierzg generujaca.
4,
5.
najwiekszej wiarygodnosci (ML) dla kodéw blokowych.
6.
pomoca rejestrow przesuwnych.
7. Granice kodowania. Wybrane kody blokowe: kody Hamminga i Golaya.
8. Kody splotowe, opis kodu za pomocg graféw stanu i kratowego.
9.
10.
11.
analogowe i cyfrowe.
12. Model on-off sygnatu mowy.
13.
zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych.
14.
15. Algorytm Shannona-Fano i metoda Byte Run.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach 0.0% 5.0%
Egzamin pisemny 50.0% 50.0%
Kolokwium 50.0% 45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T.M.Cover, J.A.Thomas : Elements of information theory, John Wiley &
Sons Inc.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Teoria informacji i kodowania 2023/2024 - Moodle ID: 32049
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=32049

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Korzystajac z metody Shannona-Fano zbudowa¢ optymalny kod, w ktérym prawdopodobienstwa
pojawienia sie poszczegdlnych liter w alfabecie pierwotnym wynosza odpowiednio 0,5 0,25 0,098 0,052 0,04
0,03 0,019 0,011 Okresli¢: srednig dlugos¢ stowa kodowego (Lsr) entropie maksymalng (HMAX)

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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