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Nazwa i kod przedmiotu

Procesy losowe, PG_00048303

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Sieci Teleinformacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Bartosz Czaplewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bartosz Czaplewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych wiasciwosci proceséw losowych oraz uzyskanie umiejetnosci obliczania i analizy

ich charakterystyk.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— wiasciwy dobor informacii
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student identyfikuje, klasyfikuje i
opisuje podstawowe rodzaje
procesow losowych, analizuje ich
wiasciwosci, oblicza parametry i
charakterystyki procesow
losowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych

z kierunkiem studiow

Student zna podstawowe rodzaje i
wiasciwosci procesow losowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

1.Wektory losowe: Definicja wektora losowego Dystrybuanta wektora losowego Funkcja masy
prawdopodobienstwa wektora losowego Funkcja gestosci prawdopodobienstwa wektora losowego
Dystrybuanta taczna i rozktad tgczny wektoréw losowych Dystrybuanty brzegowe i rozktady brzegowe
wektorow losowych Dystrybuanty warunkowe i rozktady warunkowe wektoréw losowych Wektory losowe
zespolone

2.Momenty statystyczne wektoréw losowych: Operator usredniania Warto$¢ srednia wektora losowego
Macierz autokorelacji i macierz korelacji skrosnej Macierz autokowariancji i macierz kowariancji skrosnej
Wartos¢ srednia warunkowa wektora losowego

3.Centralne twierdzenie graniczne (Lindberga-Levyego)

4. Estymacja momentow statystycznych wektoréw losowych

5.Wielowymiarowy rozktad gaussowski

6.Liniowe transformacje wektoréw losowych

7.Diagonalizacja macierzy autokorelacji i macierzy autokowariancji

8.Procesy losowe: Definicja procesu losowego Klasyfikacja proceséw losowych Dystrybuanta procesu
losowego Rozktad prawdopodobienstwa procesu losowego Rozktady warunkowe procesow losowych
Niezalezno$¢ proceséw losowych

9.Momenty statystyczne procesow losowych Funkcja wartosci sredniej procesu losowego Funkcja
autokorelacji procesu losowego Funkcja autokowariancji procesu losowego Funkcja korelacji skrosnej
procesow losowych Funkcja kowariancji skrosnej proceséw losowych Wiasciwosci funkcji korelacji i funkgji
kowarianciji

10.Stacjonarnos¢ proceséw losowych

11.Ergodycznos¢ proceséw losowych

12.Proces losowy Bernoulliego

13.Proces dwumianowy

14.Proces biadzenia przypadkowego

15.Proces losowy Wienera

16.Procesy losowe gaussowskie (normalne)

17.Procesy losowe Markowa

18.Lancuchy Markowa

19.Ukryty model Markowa

20.Martyngaly i procesy absolutnie fair

21.0kresowe procesy losowe

22.0pis procesow losowych w dziedzinie czestotliwosci Gestos¢ widmowa mocy Skro$na gesto$¢ widmowa
mocy Twierdzenie o probkowaniu dla proceséw losowych Biaty szum
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Papoulis, Probability, Random Variables, and Stochastic Processes,
McGraw-Hill, 1991 Therrien, C. W. Discrete Random Signals and
Statistical Signal Processing. Prentice-Hall, 1992. Hwei P. Hsu, Theory
and Problems of Probability, Random Variables and Random

Processes, McGraw-Hill, 1997.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Procesy losowe 2023/2024 - Moodle ID: 29307
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29307

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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