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Poziom ksztatcenia
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Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Zjawisk Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jedrzej Szmytkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jedrzej Szmytkowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw oraz utrwalenie w zakresie wiedzy dotyczacej natury fal mechanicznych i
elektromagnetycznych, ich generacji, opisu oraz wykorzystania. W powyzszym zakresie, podczas realizacji
przedmiotu, szczegdlna uwaga zwrécona jest na fale optyczne z uwzglednieniem zasad optyki

geometryczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznosc¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Uzyskana wiedza pozwala na
samodzielne analizowanie
wybranych zagadnien
dotyczacych fal oraz zjawisk
optycznych w otaczajacej
rzeczywistosci oraz poszerzone
studia wybranych zagadnien z
tego obszaru wiedzy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] Rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan.

Potrafi wydzieli¢ zjawiska
dotyczace fal w kursie fizyki i zyciu
codziennym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie
dobranych Zrédet.

Student wie jak korzystac z
literatury i baz danych z fal i optyki

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

WYKLAD: Wstep. Rodzaje fal. Oko i ucho jako rejestratory fal. Widmo fal akustycznych i
elektromagnetycznych. Drgania prostych uktadéw fizycznych: Pojecia podstawowe. Wahadto
matematyczne. Drgania poprzeczne i podtuzne uktadu ciezarek- sprezyny. Drgania uktadow elektrycznych.
Oscylator harmoniczny. Oscylator harmoniczny ttumiony. Dudnienia. Struna, klasyczne réwnanie falowe:
Struna jednorodna. Drgania harmoniczne. Zwigzki dyspersyjne Ruch falowy: Predkos$é fazowa i grupowa.
Predkos¢ fal akustycznych w modelu Newtona i modelu adiabatycznym. Predko$c¢ fazowa fal
elektromagnetycznych w linii przesytowej. Réwnania Maxwella. Réwnanie falowe dla fal
elektromagnetycznych. Wspétczynnik zatamania fal: Zalezno$¢ wspoétczynnika zatamania od czestotliwosci.
Dyspersja normalna i anomalna. Impedancja i strumien energii fal: Impedancja fal mechanicznych. Moc
wyjéciowa generatora. Fale glosowe. Skala natezen dzwieku. Impedancja i strumien energii dla fali
elektromagnetycznej. Przyktady. Odbicie fal: Wspoétczynnik odbicia amplitudy i strumienia fali na granicy
osrodkow. Wspdtczynnik transmisji. Kat Brewstera. Catkowite odbicie wewnetrzne. Warstwa
przeciwodbiciowa. Polaryzacja fal: Opis polaryzacji. Polaryzacja kotowa. Polaryzacja eliptyczna. Klasyczne
podejscie do sktadania drgan wzajemnie prostopadtych. Doswiadczalne sposoby polaryzacji fal. Polaryzacja
fal poprzez emisje. Polaroid. Dwojtomnos$¢ krysztatow. Pryzmat Nicola. Powolna i szybka sktadowa.
Cwierc¢faléwka. Elastooptyka. Aktywnos¢ optyczna. Efekt Kerra i Faradaya. Interferencja i dyfrakcja:Spéjne
zrodta promieniowania. Podstawy zjawiska interferenciji. Interferencja fal pochodzacych z dwoch
niezaleznych zrédet. Wymiary zrédta punktowego. Szeroko$¢ katowa wigzki biegnacej. Kryterium Rayleigha.
Superpozycja N fal harmonicznych. Obraz dyfrakcyjny pojedynczej szczeliny. Obraz dyfrakcyjny N waskich
szczelin. Siatka dyfrakcyjna. Dyfrakcja na siatkach przestrzennych. Optyka geometryczna: Zasada Fermata.
Prawo Snelliusa. Zwierciadta. Pryzmaty. Soczewki. Swiattowody. Luneta. Mikroskop. Warunek Abbego.
Zdolno$¢ rozdzielcza. Spektroskopy. Refraktometry. Interferometry. Emisja promieniowania optycznego:
Model atomu wodoru Bohra, widmo optyczne atomu wodoru, absorpcja i emisja fotonu, wzbudzenie atoméw
podczas zderzen, jonizacja atomdw, emisja i absorpcja wymuszona, lasery, widma czasteczkowe, emisja
ciata doskonale czarnego, wzor Plancka, naturalne i sztuczne zrédta swiatta, prady w gazach, lampy zarowe
i wytadowcze. Detekcja promieniowania optycznego: Zjawiska wykorzystywane do detekcji Swiatta, zjawisko
fotoelektryczne wewnetrzne i zewnetrzne, fotopowielacze, fotodiody i fotoogniwa, detektory termiczne, inne
metody detekcji promieniowania termicznego, optycznego i jonizujacego, jednostki fotometryczne.

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Drgania swobodne prostych uktadéw fizycznych (oscylator harmoniczny).
Drgania swobodne uktadéw o dwdéch stopniach swobody. Dudnienia. Drgania ttumione prostych uktadéw
fizycznych (oscylator harmoniczny ttumiony). Struna, klasyczne réwnanie falowe. Zwigzki dyspersyjne. Ruch
falowy. Predkos$c¢ fazowa i grupowa. Impedancja i strumien energii fal. Wspotczynnik zatamania fal. Odbicie
fal. Polaryzacja fal. Interferencja i dyfrakcja. Optyka geometryczna. Emisja i detekcja promieniowania
optycznego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie przedmiotu "Mechanika i ciepto" (07053) i "Analiza matematyczna" (08879)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Egzamin ustny 35.0% 30.0%
Kolokwia w czasie semestru 45.0% 40.0%
Egzamin pisemny 65.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Crawford F.C., Fale, PWN W-wa 1973 2. Jaworski B., Diettaf A.,
Procesy falowe, optyka, fizyka atomowa i jagdrowa, PWN W-wa 1974 3.
Godlewski J., Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN

W-wa 1997

Uzupetniajaca lista lektur

1. Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna, cz. | i IV, PWN W-wa 1983

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wahadto matematyczne.

2. Oscylator harmoniczny.

3. Zasada Fermata.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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