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Nazwa i kod przedmiotu

Optyka i technika laserowa , PG_00037289

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Atomowej i Luminescenciji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Mykola Shopa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Mykola Shopa

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [15.0

15.0 30.0 0.0

0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=7717

Moodle ID: 7717 Optyka i Technika Laserowa 25/26
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=7717

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z budowa, dziataniem oraz zastosowaniem laseréw i elementéw optycznych uzywanych w
technice laserowej. Zbadanie podstawowych wtasnosci oraz aplikacji Swiatta laserowego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] Potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wycigga¢ wnioski i formutowac
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;.

Student jest w stanie przygotowac
i skalibrowac¢ stanowisko
pomiarowe, przeprowadzi¢
eksperyment zgodnie z instrukcja,
przetworzy¢ dane, zidentyfikowaé
zrodta btedéw i niepewnosci oraz
opracowac raport z wynikami
eksperymentu.

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[K6_WO02] Posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznosc¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czagsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student potrafi opisa¢ prawa
fizyczne z zakresu optyki falowej,
elektromagnetyzmu i fizyki ciata
statego, niezbedne do
zrozumienia zasad dziatania
laserow oraz ich oddziatywania z
materig

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_WO08] Posiada wiedzg w
zakresie planowania i
przeprowadzania eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy
jego wynikow.

Student wyjasnia etapy
projektowania eksperymentu,
zna.standardy rzetelno$ci badan:
dokumentowanie procedur,
zarzgdzanie danymi,
powtarzalnosé.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_W12] Zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Student zna zasady BHP i
regulacje prawne dot. bezpiecznej
eksploatacji laserow

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_WO07] Posiada wiedze z
zakresu budowy i dziatania
przyrzadéw fizycznych, aparatury
pomiarowej i badawczej.

Student klasyfikuje urzadzenia
laserowe oraz wyjasnia ich
budowe i zasade dziatania. Potrafi
opisa¢ podstawowe oddziatywania
promieniowania laserowego z
materig

[SW1] Assessment of factual
knowledge
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Tresci przedmiotu

WYKLAD

Klasy laserow (bezpieczenstwo)

Cechy s$wiatta laserowego (wraz z wyjasnieniem takich pojec¢ jak spéjnos¢, polaryzacja, rozbiezno$c¢)
Wspétczynniki Einsteina - absorpcja, emisja spontaniczna, emisja wymuszona

Uktad 2-poziomowy: réwnania populacji, rozwigzanie, wniosek

Dlaczego w osrodku czynnym tak wazna jest inwersja obsadzen?

Poszerzenie linii widmowej, rodzaje, przyczyny, profile

Uktad 3-poziomowy: réwnania populacji, rozwigzanie

Uktad 4-poziomowy: réwnania populacji; dlaczego taki uktad moze by¢ korzystniejszy od 3-poziomowego?
Rola rezonatora

Mody podtuzne rezonatora otwartego, FSR

Mody poprzeczne a rozkiad natgzenia

Wigzka gaussowska, opis, parametry

Rezonator Fabry-Perot, finezja

Lasery na ciele statym, zasada dziatania, przyktady

Lasery gazowe, zasada dziatania, przyktady (ze szczegolnym wzglednieniem laserow CO2)
Okienko Brewstera

Lasery potprzewodnikowe, zasada dziatania, czym sie roznig od diod LED

Q-switching

Mode-locking

Zjawiska fizyczne wykorzystane do Q-switching i mode-locking

Lasery w medycynie

Lasery w holografii

Inne zastosowania

LABORATORIUM - CWICZENIA:
1) Pomiar widm emisji roztworéw molekut przy wzbudzaniu laserowym.

2) Badanie dyfrakcji i interferencji $wiatta laserowego.
3) Badanie efektu Debye'a-Searsa (ugiecie swiatta laserowego na stojacej fali ultradzwiekowej),

4) Badanie efektu elektrooptycznego

5) Badania profilu wigzki laserowej

6) Badanie stanu polaryzacji wigzki laserowej

LABORATORIUM - ZAGADNIENIA:

Budowa i zastosowania wspotczesnych systemow laserowych.

CWICZENIA

Rozwigzania wybranych probleméw dotyczgcych optyki i techniki laserowej

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Zaliczenie pisemne wyktadow 50.0% 34.0%
Odrobienie wszystkich ¢wiczen w [100.0% 33.0%

laboratorium, sprawozdania,
odpowiedzi ustne

kolokwium 50.0% 33.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. B. Zietek, Lasery, Wydawnictwo Naukowe UMK.
R. Jézwicki, Technika Laserowa i jej zastosowania, Oficyna
wydawnicza PW, Warszawa 2009.

3. J. Kusinski, Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej,
Wydawnictwo Naukowe "Akapit", Krakéw 2000.

4. A. Dubik, Zastosowanie laseréw, WNT Warszawa 1991.
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Uzupetniajaca lista lektur 1. H. Abramczyk, Wstep do spektroskopii laserowej, PWN,
Warszawa 2000.

2. W. Demtroder, Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa 1993.

3.  W. Glinowski, L. Pokora, Lasery w terapii, Centrum Techniki
Laserowej, Warszawa 1993.

4. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotfaja
Kopernika, Torun 2004.

Adresy eZasobdw

Cechy sSwiatta laserowego
Metody otrzymywania krétkich impulséw laserowych.

Przyktadowe zagadnienia/ ;
3: Poszerzenie linii widmowej, rodzaje, profile.
4
5

przyktadowe pytania/
realizowane zadania Zastosowania laseréw w medycynie.
Rezonator Fabry-Perot, finezja

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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