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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i Informatyki Stosowanej -> Zaktad
Fizyki Organicznych i Perowskitowych Struktur Fotowoltaicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Student posiada wiedze o osiagnieciach fizyki w ostatnim stuleciu.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czastek
elementarnych.

Student posiada wiedze z
podstaw fizyki wspoétczesne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] Rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan.

Student zapoznaje sie z
osiggnieciami fizyki wspotczesnej i
rozumie jej role w rozwoju techniki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie
dobranych Zzrédet.

Student potrafi samodzielnie
korzysta¢ z podrecznikow i
wybranej literatury naukowej.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

WYKLAD: 1. Podstawy fizyki statystycznej. Parametry makroskopowe i mikroskopowe uktadu.
Prawdopodobienstwo termodynamiczne makrostanu. Hipoteza chaosu Boltzmanna. Stan rownowagi
statystycznej. Entropia uktadu. 2. Statystyka Maxwella-Boltzmanna. Statystyka klasyczna i statystyki
kwantowe. Przestrzen fazowa. Funkcja rozktadu. Hipoteza ergodyczna i kwaziergodyczna. Rozktad
Boltzmanna. Rozktad Maxwella. 3. Zastosowania rozktadu Maxwella. Zagadnienie gazu doskonatego w polu
sit zewnetrznych. Wzor barometryczny. 4. Zjawiska transportu. Dyfuzja w gazie, przewodnictwo cieplne,
lepko$¢ gazu, przewodnictwo elektryczne. 5. Masa i rozmiary atomu. Wyznaczanie masy atomu. Metody
wyznaczania liczby Avogadra. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego w krysztatach. Wyznaczanie
rozmiarow atomu. Przekroj czynny na oddziatywanie. 6. Jadro atomowe. Promienie katodowe.
Przechodzenie czastek przez materie, wzér Rutherforda na rozpraszanie. Model Rutherforda budowy
atomu. 7. Elektron. Metody wytwarzania swobodnych elektronéw. Rozmiar i fadunek elektronu. Metoda
pomiaru e/m dla elektronu. Falowy charakter elektronu. 8. Kwantowe wiasnosci promieniowania.
Promieniowanie cieplne. Rozklad widmowy promieniowania ciata doskonale czarnego. Wzér Plancka.
Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko Comptona. 9. Atom wodoru wedtug Bohra. Analiza widmowa. Widmo
atomu wodoru. Postulaty Bohra. Widma atoméw wodoropodobnych. Atomy mionowe. Rozszerzenie modelu
Bohra przez Sommerfelda. Atomy rydbergowskie. 10. Podstawy teorii kwantéw Mechanika kwantowa i jej
postulaty. Czastka w studni potencjatu. Kwantowomechaniczny oscylator harmoniczny. Zjawisko tunelowe.
Atom wodoru w mechanice kwantowe;.

CWICZENIA: W czasie éwiczen rozwiazywane sa zadania rachunkowe ilustrujace zagadnienia omawiane
na wykfadach. Zadania dotyczg min. podstaw fizyki statystycznej, promieniowania cieplnego, podstaw optyki
kwantowej i mechaniki kwantowej oraz budowy i widm liniowych atoméw wodoropodobnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

40.0%

Egzamin pisemny

50.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. H. H. Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1997.

2. K.Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t. 1, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1984.

3. J. Massalski, Fizyka dla inzynieréw. Czes$¢ Il. Fizyka wspoétczesna,
WNT, Warszawa 2018.

Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Gajewski, A. Forys, A. Fory$, Zadania i przyktady z fizyki,
Wydawnictwo PK, Krakéw 2003.

2. W. Sadowski (kierownik projektu): Fizyka na Politechnice Gdanskiej,
Materiaty pomocnicze 2004/2005.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe zadania na ¢wiczenia rachunkowe:

Korzystajac z rozktadu Maxwella energii czasteczek gazu doskonatego wyprowadzi¢ wzory na energie
najbardziej prawdopodobng oraz energie srednig. Obliczy¢ wartosci tych energii dla gazu w temperaturze
pokojowej T=300 K. Obliczy¢ czestotliwo$¢ pochtanianego przez atom wodoru fotonu, kiéry powoduje jego
wzbudzenie ze stanu podstawowego (n=1) do stanu n=4?

Przyktadowe pytania na egzamin:

Zapisz wzorem i wyjasnij funkcje Maxwella-Boltzmanna rozktadu predkosci jednoatomowego gazu
doskonatego. Przedstaw na wykresie ksztatt funkcji oraz jej zmiane wraz ze wzrostem temperatury gazu.
Przedstaw sposoéb okreslenia stosunku m/e dla elektronu w do$wiadczeniu Thomsona.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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