A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Fizyka i technika jadrowa , PG_00037282

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Sposob realizacji

na uczelni

Rok studiow

3

Jezyk wyktadowy

polski

Zajecia rowadzone po polsku i
angielsku, w przypadku
uczestnictwa stuchaczy z
zagranicy - wytgcznie po
angielsku.

Semestr studiow

6

Liczba punktéw ECTS

2.0

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i

Informatyki Stosowanej

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Piotr Grygiel

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Piotr Grygiel

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Nauka podstaw fizyki jadrowej ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowan fizyki jadrowej w energetyce,
medycynie i innych dziedzinach nauki.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czagsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Posiada uporzgdkowang wiedze w
zakresie wspotczesnych modeli
budowy jgdra atomowego,
przebiegu niektérych reakcji
jadrowych, oddziatywan
promieniowania jgdrowego z
materig, przebiegu reakcji
tancuchowej rozszczepiania jgdra
atomowego oraz syntezy jadrowej
i podstaw dozymetrii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Potrafi rozwigzywac i analizowac
podstawowe problemy dotyczgce
wspotczesnych modeli budowy
jadra atomowego, przebiegu
niektdérych reakcji jgdrowych,
oddziatywan promieniowania
jadrowego z materia, przebiegu
reakcji tancuchowej
rozszczepiania jadra atomowego,
syntezy jgdrowej oraz podstaw
dozymetrii.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Budowa i wtasciwosci jadra atomowego, eksperyment Rutherforda, terminologia w fizyce jgdrowe;j. 2.
Modele jgdra atomowego: kroplowy, powtokowy, gazu Fermiego. 3. Rozpady promieniotwdrcze: alfa, beta,
gamma, wychwyt elektronu, konwersja wewnetrzna. 4. Reakcje jadrowe: bilans energetyczny, przekroj
czynny, mechanizmy, typy i przyktady. 5.0ddziatywanie promieniowania jgdrowego (czastek natadowanych i
gamma) z materig: jonizacja wtasciwa, zdolno$¢ hamowania, zalezno$¢ miedzy energig a zasiggiem
czastek, absorpcja, rozpraszanie, zjawisko fotoelektryczne, Comptona, tworzenia par, ostabienie przy
przejéciu przez materie. 6. Neutrony: zrédta, oddziatywanie z materia, spowalnianie, rozktad przestrzenny i
dyfuzja. 7. Pozaenergetyczne zastosowania techniki jadrowej: datowanie radioweglowe, defektoskopia,
medycyna. 8. Rozszczepienie jadra na przykfadzie uranu 235: przekroje czynne, mechanizm reakcji, bilans
energetyczny reakgcji. 9. Reakcja tancuchowa na przyktadzie rozszczepienia jadra uranu 235: mechanizm,
warunki zajecia, kontrolowanie, sposoby wykorzystania reakcji kontrolowanej i niekontrolowane;j. 10.
Dziatanie i kontrolowanie jagdrowego reaktora rozszczepieniowego. 11. Reakcje termojgdrowe: mechanizmy,
warunki zajecia, bilans energetyczny, kontrolowana synteza termojadrowa i perspektywy jej zastosowania.
13. Detektory promieniowania jonizujgcego: komora jonizacyjna, mgtowa, iskrowa, liczniki: G-M,
Czerenkowa, scyntylacyjne, potprzewodnikowe. 14. Podstawowe jednostki dozymetryczne. 15. I1zotopy
promieniotwdrcze i ich zastosowanie w medycynie, nauce i technice.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

1. Wyprowadzenie wzoér Rutherforda. 2. Budowa i wlasnosci jgdra atomowego: energia wigzania na nukleon,
energia reakcji jadrowych, w tym fuzji i rozszczepiania. 3. Promieniotwdrczo$¢ naturalna: prawo rozpadu,
aktywnos$¢ promieniotwércza, $redni czas zycia, czas potowicznego zaniku. 4. Oddziatywanie
promieniowania z materig: wspoétczynnik liniowy i masowy ostabiania, grubos$¢ potéwkowa, zasieg czgstek
natadowanych w materiale, efekt Comptona, fotoelektryczny, tworzenie par. 5. Reakcje jgdrowe: zasady
zachowania w reakcjach, przekroéj czynny, wydajno$¢ reakgji, aktywacja probki w strumieniu neutronéw,
rozszczepianie jader na przyktadzie uranu 235, fuzja jgdrowa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. Podstawy mechaniki relatywistycznej. 2. Podstawy mechaniki kwantowej. 3. Podstawy chemii. 4. Znajomo
¢ fizyki z zakresu kursu szkoty wyzszej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Pisemne zaliczenie materiatu 50.0% 50.0%
wyktadu
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 50.0% 50.0%

rachunkowych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J. Massalski ,,Fizyka dla inzynieréw cz. 2 fizyka wspotczesna",
Wydawnictwa Naukowo -Techniczne, Warszawa 2005. 2. J.
Sobkowski, M. Jelinska - Kazimierczuk "Chemia jagdrowa", Wyd.
Admantan, Warszawa 2006. 3. V. Acosta, C.L. Cowan, B.J.

Graham ,,Podstawy fizyki wspétczesnej", PWN Warszawa 1987. 4.
H.A. Enge, M.R. Wehr, J.A. Richards ,,Wstep do fizyki atomowej, PWN,
Warszawa 1983. 5. G. Jezierski, ,,Energia jagdrowa wczoraj i dzis,
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005. 6. E. Boeker,
R. van Grondelle ,,Fizyka srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

Uzupetniajgca lista lektur "Fizyka dla szkét wyzszych", darmowy podrecznik dostepny pod

adresem https://ftims.pg.edu.pl/materialy-dydaktyczne

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podac¢ teorie rozpadu alfa.

Omowi¢ zjawisko Comptona.

Wyprowadzi¢ wzor na czas potowicznego rozpadu izotopu promieniotwoérczego.

Stany pracy reaktora jagdrowego.

Zastosowania izotopow promieniotwoérczych w technice i medycynie.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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