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prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
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Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
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Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Atomowej i Luminescenciji

Imie i nazwisko

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Piotr Weber

wyktadowcy (wyktadowcéw) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Piotr Weber

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 4599 Termodynamika i fizyka statystyczna
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4599
Moodle ID: 4599 Termodynamika i fizyka statystyczna
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4599

Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM

i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentoéw z podstawami fizyki statystycznej w ujeciu klasycznym i kwantowym. Zapoznanie
studentéw z wyprowadzeniem zasad termodynamiki fenomenologicznej z formalizmu fizyki statystyczne;j.
Zapoznanie studentéw z elementami teorii proceséw stochastycznych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi rozwigzywac
zadania i problemy z zakresu
fizyki statystycznej i
termodynamiki fenomenologiczne;j.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jgdra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student poprawnie postuguije sie
terminologig stosowang w fizyce
statystycznej.

Student ma wiedze na temat
réznych mozliwych podej$¢ do
opisu uktadu w fizyce
statystycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Na wyktad sktada sie kilka blokéw tematycznych. Omawiane s3g charakterystyki uktadéw makroskopowych w
ujeciu rownowagowej termodynamiki fenomenologicznej (dla uktadoéw ze statg lub zmienng liczbg czgstek).
W ramach tego zagadnienia przedstawiane sg aksjomaty rownowagowej termodynamiki fenomenologicznej
(zasady), relacje Maxwella oraz pojecie potencjatu chemicznego. W nastepnym bloku przypominane sg
podstawowe pojecia probabilistyki. Trzeci blok dotyczy pojecia stanu: w mechanice klasycznej, mechanice
kwantowej oraz fizyce statystycznej. W tym bloku student poznaje pojgcie stanu statystycznego w ujegciu
klasycznym (dla uktadéw ciggtych i dyskretnych) oraz kwantowym (pojawia sie pojecie macierzy gestosci).
Omawiane sg sposoby opisu ewolucji stanéw statystycznych (réwnanie master dla uktadéw dyskretnych,
réwnanie Chapmana-Kotmogorowa, rownanie master dla uktadéw ciggtych, rownanie Fokkera-Plancka,
réwnanie von Neumanna). W kolejnym bloku pojawia sie pojecie entropii i jej powigzan z teorig informacji.
Kolejne trzy bloki dotyczg odpowiednio: zespotu mikrokanonicznego, zespotu kanonicznego oraz wielkiego
zespotu kanonicznego. Nastepne bloki tematyczne dotyczg praktycznych zastosowan fizyki statystycznej.
Omawiane sa: gazy rzeczywiste (réwnanie van der Waalsa, réwnanie wirialne, rozktad Maxwella-
Boltzmanna), gazy kwantowe (statystyki kwantowe), przejscia fazowe, szumy i ich charakterystyka (procesy
stochastyczne), uogélnione réwnanie Langevina i twierdzenie fluktuacyjno-dyssypacyine.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

W ramach ¢wiczen:

*  rozwigzywane sg zadania, ktére majg utrwali¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci prezentowane na
wykiadzie

*  prezentowane sg niektére zagadnienia szczeg6towe w postaci krotkich komentarzy oraz przyktadowych
zadan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sktadowa oceny koncowej
30.0%
70.0%

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy

50.0%
50.0%

Cwiczenia
Wyktad

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur L. Landau, E. Lifszic, "Fizyka statystyczna"

N. G. van Kampen, "Procesy stochastyczne w fizyce i chemii"

J. P. Terlecki "Fizyka statystyczna"

R. S. Ingarden, A. Jamiotkowski, R. Mrugata, Fizyka statystyczna i
termodynamika

K. Huang "Podstawy fizyki statystycznej

Uzupetniajaca lista lektur R. P. Feynman, "Wyktady z mechaniki statystycznej"

P. Atkins, J de Paula "Chemia fizyczna"

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij pojecie funkcji stanu.

Funkcje stanu a naturalny kierunek proceséw fizykochemicznych

Wyjasnij pojecie stanu statystycznego

Co to znaczy, ze proces stochastyczny jest procesem Markowa?

Opisz jak w statystycznej mechanice kwantowej pojawiajg sie pojecie operatora gestosci.

Wyprowadz regute faz Gibbsa.

Znajdz rozktad reprezentatywny dla makrostanu generowanego przez warto$¢ srednig wielkosc fizycznej
Przedstaw rozumowanie prowadzgce do réwnania master dla ciggtej zmiennej losowych przy zatozeniu,
ze proces ten jest procesem Markowa.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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