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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
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Cel przedmiotu

Gitéwnym celem przedmiotu jest:

- przyswojenie okreslonego zasobu wiedzy z mechaniki i termodynamiki fenomenologicznej,

- nauczenie myslenia w kategoriach przyczynowo- skutkowych i zrozumienie ograniczen narzucanych przez

podstawowe prawa fizyki,

- zdobycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw spotykanych w pracy zawodowej inzyniera.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] Rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan.

Zna podstawy fizyczne zjawisk z
zakresu mechaniki klasycznej i
termodynamiki fenomenologicznej
we wspotczesnym swiecie

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] Potrafi uczyc¢ sie
samodzielnie, pozyskiwac
informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie
dobranych Zzrédet.

Potrafi uczy¢ sie samodzielnie
opierajac sie na zalecane;j
literaturze przedmiotu oraz umie
pozyskiwa¢ w sposob krytyczny
informacje z Internetu i innych
materiatéw zrodtowych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedzg w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czastek
elementarnych.

Posiada uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike klasyczng
i termodynamike
fenomenologiczng

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

MECHANIKA (35h). Wiadomosci wstepne. Wielkosci fizyczne i ich jednostki. Uklad jednostek SI. Algebra
wektorow. Kinematyka punktu materialnego: ruch prostoliniowy, ruch krzywoliniowy. Dynamika. Zasady
dynamiki Newtona dla ruchu postepowego. Tarcie. Dynamika bryty sztywnej: ruch obrotowy wokét osi
nieruchomej, moment bezwtadnosci, osie gtdwne, twierdzenie Steinera, moment sity i moment pedu,
réwnanie ruchu obrotowego, precesja i zyroskopy. Ruch postepowo-obrotowy bryty sztywnej. Transformacje
Gallileusza. Inercjalne i nieinercjalne ukifady odniesienia. Sity bezwtadnosci . Zasady zachowania w
mechanice: zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu, zasada zachowania momentu pedu.
Mechanika ptynéw: parcie i cisnienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa, réwnanie ciggtosci strugi,
réwnanie Bernoulliego.

CIEPLO (25h). Kinetyczna teoria gazéw. Molekularny model gazu doskonatego, rozktad predkosci
Maxwella, kinetyczna interpretacja temperatury i ci$nienia. Rdwnanie stanu gazu doskonatego. Zasada
ekwipartycji energii i ciepto wiasciwe gazu doskonatego. Wybrane procesy zmian stanu gazu doskonatego.
Zasady termodynamiki. Temperatura i zerowa zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna i pierwsza
zasada termodynamiki. Procesy kotowe i cykl Carnota. Maszyny cieplne: silnik parowy, silnik spalinowy,
pompa cieplna i chtodziarka. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entropia i druga zasada termodynamiki .
Gazy rzeczywiste. Przemiany fazowe. Potencjaly termodynamiczne. Zastosowania réwnan termodynamiki

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie dotyczy

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin ustny 50.0% 30.0%
egzamin pisemny 50.0% 30.0%
éwiczenia rachunkowe 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker. Podstawy fizyki. T.1 oraz T.
2; PWN, Warszawa 2003.

2. J. Massalski. Fizyka dla inzynieréw. T.1; WNT, Warszawa 2007 ,
lub wydania wczesniejsze.

3. Cz. Bobrowski. Fizyka. Krotki kurs. WNT, Warszawa (dowolne
wydanie).
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Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Januszaijtis, Fizyka dla Politechnik T.1 Czastki.

2. I.W. Sawieliew, Kurs fizyki T.1. Mechanika i fizyka czasteczkowa .

3. Ch. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman, Mechanika.

4. A. Piekara, Mechanika.

Adresy eZasobow Podstawowe
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29522 -
Materiaty do przedmiotu Mechanika i Ciepto

Adresy na platformie eNauczanie:

Mechanika i Ciepto 2023/24 - Moodle ID: 29522
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29522
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zasady dynamiki Newtona dla ruchu postepowego i obrotowego. Przyktady zastosowar:

Rowerzysta (lub samochdd) na ptaskim (lub pochytym) zakrecie. Samolot wykonujacy petle w ptaszczyznie
pionowej. Cztowiek na karuzeli. Dwa ciezarki (m1 i m2) zawieszone na kotowrocie (o promieniach R1 i R2).
Walec staczajacy sie bez poslizgu z réwni pochytej (lub wtaczajacy sie na réownie pochyta).

2. Moment bezwtadnos$ci. Wyprowadzi¢ wzér na moment bezwtadnosci walca wzgledem osi symetrii
pokrywajgcej sie z wysokoscig.

3. Zasada zachowania pedu. Naped odrzutowy.

4. Moment pedu wzgledem statej osi obrotu. Zasada zachowania momentu pedu. Przyktady zastosowan.
Cztowiek z kotem rowerowym na stotku obrotowym.

5. Zasada zachowania energii. Samochdd jedzie po podtozu ptaskim lub pochytym. Walec toczy sie po réwni
pochytej.

6. Precesja wymuszona (Larmora) baka. Czesto$¢ precesji bgka w jednorodnym polu grawitacyjnym. Jak
zmieni sie czestos¢ precesji, gdy umiesci¢ baka w windzie poruszajacej sie z przyspieszeniem?

7. Réwnanie Bernoulliego. Przyktady zastosowan. Rurka Venturiego. Wzor Torricellego.

8. Rozktad Maxwella predkosci czasteczek w gazie. Oszacowac $rednig predkos$¢ czasteczek azotu w
temperaturze pokojowe;j.

9. Kinetyczna interpretacja ci$nienia i temperatury gazu.

10. |-sza zasada termodynamiki dla réznych przemian gazowych.

11. ll-ga zasada termodynamiki a maszyny cieplne (sformutowanie Kelvina i Clausiusa).

12. lI-ga zasada termodynamiki sformutowana za pomocg entropii.

12. Silniki cieplne: wykresy p-V dla cyklu Carnota i Otto.

14. Zasada dziatania pompy cieplnej i chtodziarki.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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