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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Cezary Mrozicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Cezary Mrozicki
mgr inz. Pawet Bielski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 45.0 0.0 15.0 0.0 90

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |90 11.0 124.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i algebry
liniowej i umiejetnosci rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma wiedze z zakresu
matematyki obejmujaca algebre,
elementy logiki, geometrie, analize
matematyczna, probabilistyke
niezbedng do opisu i analizy
dziatania jachtéw i urzadzen na
nich zainstalowanych

Student definiuje podstawowe
pojecia algebry liniowej. Student
opisuje metody rozwigzywania
ukfadéw réwnan liniowych.
Student oblicza promien
zbieznosci i wyznacza przedziat
zbiezno$ci szeregu potegowego.
Student stosuje pojecia z zakresu
funkcji wielu zmiennych do
wyznaczania ekstremoéw funkgji.
Student wyjasnia metode zamiany
zmiennych w catce podwajnej i w
catce potrdjne;j.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentacji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO02] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole,
porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik w srodowisku
zawodowym, a takze
dokumentowac, analizowac i
przedstawia¢ wyniki swojej pracy,
potrafi oszacowac czas potrzebny
na realizacje powierzonego
zadania

Student wymienia zastosowania
catki podwajnej i catki potrojnej.
Student rozréznia catki
krzywoliniowe i stosuje wiasciwe
metody ich obliczania. Student
rozroznia catki powierzchniowe i
stosuje wiasciwe metody ich
obliczania. Student rozpoznaje
rézne typy réwnan rézniczkowych
i dobiera wtasciwe metody ich
rozwigzywania. Student
rozwigzuje réwnania rézniczkowe
liniowe rzedu n o statych
wspotczynnikach stosujac
transformate Laplace'a. Student
docenia znaczenie umiejetnego
postugiwania sie podstawowym
aparatem matematycznym w
aspekcie studidw na kierunkach
technicznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Elementy algebry liniowej: Macierze (definicja, typy macierzy, dziatania na macierzach, wyznaczniki
(definicja i wtasnosci), rzad macierzy, uktad rownan liniowych (wzér Cramera, twierdzenie Kroneckera
Capellego, metoda eliminacji Gaussa-Jordana). Szeregi liczbowe i szeregi funkcyjne: Szeregi liczbowe.
Szeregi zbiezne i rozbiezne. Kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych. Szeregi potegowe. Promien i
przedziat zbieznosci. Szereg Taylora i Maclaurina. Catkowanie i rézniczkowanie szeregéw potegowych.
Przyktady zastosowan - przyblizone obliczanie catek. Informacja o szeregach Fouriera. Funkcje wielu
zmiennych: Granica i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Rozniczka zupetna. Wzér
Taylora. Ekstrema funkgji wielu zmiennych. Funkcje uwiktane. Catka podwajna: Definicja, wtasnosci;
wyrazanie catki podwojnej jako catki iterowanej; catkowanie przez podstawienie (wspétrzedne biegunowe);
zastosowania catki podwdjnej. Catka potréjna: Definicja, wtasno$ci; wyrazanie catki potréjnej jako catki
iterowanej; catkowanie przez podstawienie (wspotrzedne walcowe i wspotrzedne sferyczne); zastosowania
catki podwojnej. Catki krzywoliniowe: Catki pierwszego rodzaju - definicja, wtasnosci i interpretacja; zamiana
na catke oznaczong. Catki drugiego rodzaju (wzdtuz krzywej zorientowanej) - definicja, wtasnosci i
interpretacja; zamiana na catke oznaczona. Twierdzenie Greena. Niezalezno$¢ od drogi catkowania. Catki
powierzchniowe: Catki pierwszego rodzaju - definicja, wtasnosci i interpretacja; zamiana na catke podwdjna.
Catki drugiego rodzaju (zorientowana) - definicja, wlasnosci i interpretacja; zamiana na catke podwdjna,
twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa. Zastosowania catek powierzchniowych.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne: Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego. Rozwigzanie ogolne i
szczegolne. Zagadnienie poczatkowe Cauchyego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych, liniowe,
Bernoulliego, zupetne. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach. Uktad
fundamentalny rozwigzan réwnania liniowego jednorodnego. Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne.
Réwnania rézniczkowe liniowe rzedéw wyzszych o statych wspoétczynnikach. Transformata Laplacea:
Definicja, wtasnosci, transformata odwrotna, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych przy uzyciu transformaty
Laplacea.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu: MATEMATYKA .

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 50.0% 35.0%

Kolokwia w czasie semestru 50.0% 65.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008 W. Krysicki, L.
Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza
matematyczna 1. Definicje. Twierdzenia. Wzory. Oficyna Wydawnicza
GIS, Wroctaw 2008 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2.
Definicje. Twierdzenia. Wzory. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw
2008 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i
zadania. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2008 M. Gewert, Z.
Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GIS, Wroctaw 2008 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra
liniowa 1. Definicje. Twierdzenia. Wzory. Oficyna Wydawnicza GIS,
Wroctaw 2006 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przykfady i
zadania. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2006 T. Jurlewicz, Z.
Skoczylas, Algebra liniowa 2. Definicje. Twierdzenia. Wzory. Oficyna
Wydawnicza GIS, Wroctaw 2006 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra
liniowa 2. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw
2006 K. Jankowska, T. Jankowski, Zbiér zadan z matematyki,
Wydawnictwo PG, Gdansk 2008 K. Jankowska, T. Jankowski, Zadania
z matematyki wyzszej, Wydawnictwo PG, Gdansk 2008 K. Jankowska,
T. Jankowski, Funkcje wielu zmiennych. Catki wielokrotne. Geometria
analityczna, Wydawnictwo PG, Gdansk 2008

Uzupetniajaca lista lektur W. Leksinski, |. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje,

twierdzenia, przyktady, zadania. WNT, Warszawa 2006

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

WIMIO - Projektowanie i Budowa Jachtéw - sem. 2 - Matematyka
2023/2024 (C. Mrozicki) - Moodle ID: 33451
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33451

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Podaj definicje sumy szeregu.

2. Zbadaj zbieznos¢ szeregu, , stosujac kryterium dAlamberta , Cauchyego ,porownawcze lub catkowe.

3. Przeprowadz dyskusje rozwigzalnosci podanego ukfadu réwnan.

4. Oblicz pochodne czastkowe drugiego rzedu podanej funkgc;ji f(x,y).

5. Znajdz ekstrema lokalne podanej funkcji f(x,y).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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