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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Bozena Zabiegata

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Bozena Zabiegata
dr hab. inz. Mariusz Maré

prof. dr hab. inz. Agata Kot-Wasik
dr inz. Matgorzata Rutkowska

dr inz. Wojciech Wojnowski

dr hab. inz. Marek Tobiszewski

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [15.0

0.0 30.0 0.0

0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=3657

Dodatkowe informacje:

Link do strony laboratorium z Analityki w Ochronie $rodowiska

https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4170

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami analizy chemicznej stosowanymi w ocenie stanu i

jakosci srodowiska oraz w kontroli emisji i kontroli odpadéw w przemysle chemicznym.

Studenci uczg sie praktycznego wykorzystania technik analitycznych do identyfikacji i oznaczania
zanieczyszczen w powietrzu, wodzie, glebie i produktach odpadowych, a takze interpretacji wynikow w
kontekscie wymagan prawnych i technologicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma wiedze w zakresie
chemii nieorganiczne;j,
organicznej, fizycznej i
analitycznej, przydatng do
otrzymywania wybranych grup
zwigzkéw, okreslania ich

Zna metody analizy chemicznej
stosowane w ocenie jakosci
elementéw srodowiska.

Zna i rozumie znaczenie analityki
w ocenie oddziatywania procesow
technologicznych na $rodowisko.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, pozwalajgca na ich
analize ilosciowo-jakosciowa,
dokonywanie pomiardw i
okreslanie parametrow reakgc;ji,
zjawisk i proceséw chemicznych
wystepujgcych w technologii
chemicznej

[K6_KO05] ma swiadomos¢ roli Ma swiadomos¢ znaczenia
spotecznej absolwenta uczelni rzetelnosci analizy w kontekscie rozwigzywania problemow
technicznej, a zwtaszcza rozumie |ochrony srodowiska i wystepujacych w praktyce
potrzebe formutowania i zrownowazonego rozwoju. Potrafi [[SK1] Ocena umiejetnosci pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci

przekazywania spoteczenstwu, w |pracowac w zespole w grupie
szczegolnosci poprzez srodki laboratoryjnym, przestrzegajac
masowego przekazu, informacjii |zasad bezpieczenstwa i dobrej

opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow
dziatalnos$ci inzynierskiej

praktyki laboratoryjne;j.

[K6_U03] umie wykorzystaé
wiedze z zakresu chemii
nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej oraz
znalez¢ wtasciwie zrédta
informaciji do projektowania i
syntetyzowania prostych
zwigzkéw chemicznych,
przeprowadzenia podstawowych
pomiaréw fizykochemicznych oraz
analitycznych

Umie przygotowac probki do
analizy oraz przeprowadzi¢
pomiary z uzyciem aparatury
analitycznej. Potrafi stosowaé
metody statystyczne w ocenie
jakosci wynikéw analitycznych

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U01] potrafi pozyskiwac Umie przeprowadzi analize [SU5] Ocena umiejetnosci
informacje z literatury, baz danych |wynikéw pomiaréw, opracowaci |zaprezentowania wynikow
oraz innych, wiasciwie dobranych |zinterpretowac otrzymane wyniki, [realizacji zadania

zrodet, takze w jezyku angielskim; [oceniajgc ich niepewnos$c i [SU4] Ocena umiejetnosci
potrafi integrowa¢ uzyskane miarodajnos$c¢ oraz zgodnosé korzystania z metod i narzedzi
informacje, dokonywac ich otrzymanych danych z
interpretaciji, a takze wyciggac¢ obowigzujgcymi przepisami prawa
whnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ |o ochronie Srodowiska

opinie

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Tematyka wyktadoéw obejmuje role analityki w ochronie srodowiska oraz w zrownowazonej technologii.
Omawiane sg systemy monitoringu srodowiskowego funkcjonujgce w Polsce i Unii Europejskiej, a takze
podstawowe normy, dyrektywy i akty prawne regulujgce te zagadnienia. Zakres kursu obejmuje monitoring
$rodowiska, bioindykacje oraz ocene ryzyka srodowiskowego. Przedstawiane sg zasady reprezentatywnego
pobierania prébek réznych komponentéw srodowiska. Odrebny blok tematyczny poswiecony jest analizie
odpaddw i emisji przemystowych.. Omawiane sg takze metody analizy wod i sciekow w kontekscie
oznaczania substancji biogennych, metali, pestycydéw oraz wskaznikéw zanieczyszczen organicznych. W
czesci dotyczgcej powietrza przedstawiane sg zagadnienia zwigzane z oznaczaniem pytéw, gazéw i
zwigzkéw VOC oraz metody ich pobierania. W odniesieniu do gleb i osadéw poruszane sa tematy zwigzane
z obecnoscig pierwiastkow sladowych, metali i zwigzkéw organicznych, a takze mobilnoscig
zanieczyszczen. Wyktady obejmujg rowniez podstawowe techniki chemometryczne, takie jak PCA czy
analiza skupien, a takze metody wizualizacji i interpretacji danych w kontekscie proceséw technologicznych i
generowanych przez nie emisiji.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Oznaczanie metali ciezkich (Pb, Cu, Zn, Cd) w prébkach srodowiskowych i odpadach

Oznaczanie fenoli, WWA, pozostatosci farmaceutykéw w srodowisku technikami chromatograficznymi.
Analiza zanieczyszczen powietrza lotnymi zwigzkami organicznymi

Monitorowanie aerozolu atmosferycznego oraz badanie sktadu chemicznego pytéw zawieszonych
Walidacja metody i obliczanie niepewnosci pomiaru. i opracowanie raportu analizy srodowiskowe;j.

arwON =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien:

» posiada¢ wiedze z chemii ogdlnej, nieorganicznej, analitycznej i fizykochemii,
*  zna¢ podstawowe procesy przemystowe i ich wptyw na $rodowisko,
* mie¢ podstawowe umiejetnosci laboratoryjne,

*  znac ogdlne pojecia z zakresu ochrony $rodowiska (po kursie Wstep do wiedzy o $rodowisku).
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

przygotowanie i wygtoszenie
prezentacji na wyktadzie
zrealizowanej w grupie co
najmniej 3 osobowe;j

laboratorium zaliczenie wszystkich |60.0% 40.0%
cwiczen laboratoryjnych na ocene

pozytywng

wykfad - egzamin pisemny lub 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

wWN =

Analysis

>

instrumentalne.

Namiesnik J., Analityka Srodowiskowa, PWN.
Koscielniak P., Analiza chemiczna w ochronie Srodowiska, UJ.
Skoog D.A., Holler F.J., Crouch S.R., Principles of Instrumental

Katuzna-Czaplinska, J., Analityka chemiczna metody

Uzupetniajaca lista lektur

POON=

Manuale WIOS, GIOS metodyki referencyjne.

PN-EN i ISO dotyczace analizy wéd, sciekow, gleb i powietrza.
Dyrektywy UE: Water Framework Directive, Air Quality Directive.
Chemat, Green Analytical Chemistry and Environmental Analysis.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Analiza zanieczyszczen powietrza w wybranym regionie przemystowym.
Poréwnanie metod oznaczania metali cigzkich w wodzie i glebie.
Poréwnanie metod oznaczania LZO w powietrzu mozliwo$ci i ograniczenia
Aerozol atmosferyczny vs pyly zawieszone
Zawartos¢ farmaceutykow w sSrodowisku wodnym

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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