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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Adam Kloskowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Joanna Grabowska
dr hab. inz. Joanna Krakowiak
dr hab. inz. Maciej Smiechowski
dr hab. inz. Adam Kloskowski
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 10.0 95.0 180
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizykochemicznymi z
zakresutermodynamiki chemicznej, rownowag fazowych oraz réwnowag chemicznych, jak réwniez
przekazanie mu umiejetnosci rozwigzywania probleméw rachunkowych z tego zakresu a takze umiejetnosci
sprawnego i bezpiecznegowykonywania prostych doswiadczen/pomiaréw wielkosci fizykochemicznych wraz
z wiasciwym przedstawieniem i interpretacjg ich wynikow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U03] umie wykorzystaé Student potrafi sporzadzac [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
wiedze z zakresu chemii odpowiednie wykresy oraz informaciji
nieorganicznej, organiczne;j, stosowac analize matematyczng
fizycznej i analitycznej oraz do praktycznej interpretacji
znalez¢ wiasciwie zrodta parametrow krzywych. Stosuje
informacji do projektowania i techniki regresiji liniowej do
syntetyzowania prostych opracowania wynikow. Student
zwigzkéw chemicznych, poprawnie interpretuje

przeprowadzenia podstawowych |statystycznie wyniki pomiarow.
pomiaréw fizykochemicznych oraz |Student potrafi przeprowadzaé

analitycznych stosowne obliczenia.

[K6_U02] potrafi obstugiwaé Student potrafi obstugiwac [SU1] Ocena realizacji zadania
typowg aparature laboratoryjng i aparature laboratoryjng i [SU4] Ocena umiejetnosci
wykonywac analizy dotyczace pomiarowa. Potrafi zaplanowaé¢ korzystania z metod i narzedzi
badan materiatowych oraz przeprowadzi¢ pomiary

dotyczace wiasciwosci materiatdw
w zakresie podstawowych
parametrow fizykochemicznych.

[K6_U11] samodzielnie planuje i Student potrafi samodzielnie [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
realizuje wtasne uczenie sie zaplanowaé sposob oraz informaciji
metodyke zdobywania wiedzy z [SU3] Ocena umiejetnosci
zakresu chemii fizycznej, ktéra wykorzystania wiedzy uzyskanej

jest niezbedna do realizacji zadan |w ramach przedmiotu
w ramach laboratorium oraz
¢wiczen rachunkowych.

[K6_W02] ma wiedze w zakresie |Student ma podstawowa wiedze w |[SW1] Ocena wiedzy

chemii nieorganicznej, zakresie chemii fizycznej, w tym faktograficznej
organicznej, fizycznej i wiedze niezbedng do opisu i

analitycznej, przydatng do rozumienia zjawisk i proceséw

otrzymywania wybranych grup chemicznych wystepujacych w

zwigzkéw, okreslania ich technologiach ochrony srodowiska

wiasciwosci fizycznych i oraz pomiaru i okreslania

chemicznych, pozwalajaca na ich |parametréw tych procesow.

analize ilo$ciowo-jakosciowa, Sprawnie operuje pojeciami z

dokonywanie pomiaréw i zakresu przedmiotu, widzi ich

okreslanie parametréw reakgji, wzajemne powigzania, ktore

zjawisk i proceséw chemicznych potrafi wyjasnic.
wystepujacych w technologii

chemicznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD

Termodynamika chemiczna: Termochemia, prawo Hessa i wzor Kirchoffa. Funkcje stanu. Pierwsza zasada
termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Druga zasada termodynamiki, entalpia swobodna i energia
swobodna. Trzecia zasada termodynamiki. Kryteria samorzutnosci i rownowagi proceséw. Uktady otwarte —
czastkowe molowe wielkosci, potencjat chemiczny. Réwnowaga chemiczna: Standardowa entalpia
swobodna reakg;ji. lloraz reakcji. State rownowagi reakcji (definicje, powigzania wzajemne). Reguta przekory.
Izobara van’t Hoffa. Réwnanie Gibbsa-Helholtza. Réwnowagi fazowe: Ogdélne warunki réwnowagi fazowej.
Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Reguta faz Gibbsa. Réwnanie Gibbsa-Duhema. Wybrane rownowagi w
uktadach jedno-, dwusktadnikowych — interpretacja i postugiwanie sie diagramami.

Destylacja prosta i frakcjonowana. Roztwory: Wiasnosci koligatywne.

CWICZENIA RACHUNKOWE:

Obliczenia ciepta reakcji w warunkach statosci V i P. Obliczenia AS i AG reakcji. Zwigzek AGO ze statg
rownowagi. Obliczenia dla rownowag chemicznych w fazie gazowej: sktadéw rownowagowych i stopnia
dysocjacji (przereagowania). Obliczenia rownowag fazowych w uktadzie jednosktadnikowym. Obliczenia
sktadu par w réwnowadze z roztworem, skladéw destylatu i cieczy wyczerpanej. Obliczenia zwigzane z
efektem krioskopowym ebulioskopowym i innymi wiasnosciami koligatywnymi.

LABORATORIUM

Wykonanie ponizszych 6 ¢wiczen:

1. Kalorymetria: a) wyznaczanie ciepta neutralizacji kwasu zasada; b) wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy.
2. Wyznaczane ciepta rozpuszczania w oparciu o zalezno$c¢ rozpuszczalnosci od temperatury.

3. Pomiar statych fizykochemicznych cieczy.

4. Pomiar preznosci pary nasyconej cieczy.

5. Wyznaczanie diagramu fazowego ciecz-para w uktadzie dwusktadnikowym.

6. Kriometria

Wymagania wstepne
i dodatkowe

ukonczone przedmioty: matematyka, fizyka, chemia nieorganiczna, informatyka i obrébka danych

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
SsllEE 03|€l_gan.y0h wykonanie éwiczen i sprawozdan |100.0% 16.0%
efektow uczenia sie kolokwia wstepne do laboratoriow |50.0% 16.0%
dwa kolowkia z ¢wiczen 50.0% 28.0%
rachunkowych
egzamin pisemny/ustny 50.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. K. Pigon i Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN 2006.
2. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001.
3. H. Strzelecki, W.Grzybkowski (red.), Chemia fizyczna, ¢wiczenia
laboratoryjne, PG, Gdansk 2004.
4. M. Pilarczyk, Zadania z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1996.
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Uzupetniajaca lista lektur 1. H. Buchowski i W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki (poz. 1-6 z
serii Wykfady z chemii fizycznej, WNT, Warszawa)

2. W Libus, Chemia Fizyczna, czes¢ |, PG, Gdansk 1970.

3. W. Grzybkowski, Chemia fizyczna w przyktadach, PG, Gdansk 2014

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Chemia Fizyczna TCH 2024/2025 - Moodle ID: 39546
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=39546

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyprowadz réwnanie wigzace |- i ll-zasade termodynamiki.

2. Narysuj zalezno$¢ pojemnosci cieplnej doskonatego gazu dwuatomowego w warunkach statego cisnienia
od temperatury.

3. Dlaczego krzywa topnienia dla wody ma nachylenie ujemne?

4. Dla konkretnej reakcji chemicznej zdefiniuj cisSnieniowq statg rownowagi a nastepnie oméw wptyw
temperatury i ci$nienia na wydajnosc reakgiji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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