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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Joanna Krakowiak
wyktadowcy (wyktadowcow) [Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Joanna Krakowiak
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 10.0 95.0 180
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami elektrochemii (joniki, elektrodyki,, kinetyki
elektrochemicznej) oraz podstawowymi pojeciami kinetyki chemicznej (kinetyka formalna, mechanizmy
reakcji, teorie szybkosci reakcji). Wdrozenie studentéw do przeprowadzania podstawowych obliczen w tym
zakresie oraz przekazanie umiejetnosci wtasciwego merytorycznie i bezpiecznego prowadzenia
podstawowych eksperymentdéw/pomiaréw fizykochemicznych w tym zakresie, jak rowniez wtasciwego
opracowania wynikow i wyciggania wnioskow.

Data wygenerowania:

23.02.2025 23:50

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma wiedze w zakresie
chemii nieorganiczne;j,
organicznej, fizycznej i
analitycznej, przydatng do
otrzymywania wybranych grup
zwigzkéw, okreslania ich
wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, pozwalajgca na ich
analize ilosciowo-jakosciowa,
dokonywanie pomiardw i
okreslanie parametrow reakgc;ji,
zjawisk i proceséw chemicznych
wystepujacych w technologii
chemicznej

Student poznaje zastosowanie
pomiaréw konduktometrycznych i
potencjometrycznych zaréwno w
laboratorium, jak i w przemysle.
Ma swiadomos¢ wptywu
kluczowych parametréw na
szybkos¢ reakcji chemicznych, w
tym proceséw o znaczeniu
przemystowym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] umie wykorzystaé
wiedze z zakresu chemii
nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej oraz
znalez¢ wtasciwie zrédta
informaciji do projektowania i
syntetyzowania prostych
zwigzkéw chemicznych,
przeprowadzenia podstawowych
pomiaréw fizykochemicznych oraz
analitycznych

Student potrafi przeprowadzaé
analize ilosciowg za pomocg
pomiaréw konduktometrycznych i
potencjometrycznych. Wybiera
odpowiednig technike pomiarowg,
do s$ledzenia kinetyki reakcji

chemicznej w wybranych uktadach.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature laboratoryjng i
wykonywac analizy dotyczace
badan materiatowych

Student potrafi przeprowadzac
pomiary konduktometryczne i
potencjometryczne oraz
wykorzystywac je do wyznaczania
wybranych wielkosci
fizykochemicznych. Poznaje rézne
metody $ledzenia kinetyki reakc;ji
chemicznej i stosuje jedng z nich
podczas zajec¢ laboratoryjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_U11] samodzielnie planuje i
realizuje wtasne uczenie sie

W ramach przedmiotu odbywajq
sie wykfady, ¢wiczenia
rachunkowe oraz zajecia
laboratoryjne zgodnie z ustalonym
harmonogramem. Student planuje
i realizuje wyznaczone cele
edukacyjne, przy czym najwigkszy
naktad samodzielnej pracy
przeznacza na zajecia
laboratoryjne, gdzie wymagana
jest wiedza teoretyczna i
praktyczna oraz umiejetnosé
analizy danych
eksperymentalnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Elektrochemia: 1. Jonika. Roztwory elektrolitow. Srednie jonowe wspétczynniki aktywnosci. Model
oddziatywan miedzyjonowych i struktury roztworéw elektrolitéw wg Debyea-Huickla. Dyskusja wzoréw na
wspotczynnik aktywnosci wyprowadzonych na gruncie modelu Debyea-Huckla. Przewodnictwo elektryczne
roztwordéw elektrolitdéw (podstawowe zaleznosci, sposoby pomiaru, miareczkowanie konduktometryczne,
przewodnictwa molowe). Solwatacja jonéw. Liczby przenoszenia. 2. Elektrodyka. Elektroliza. Ogniwa
galwaniczne: sita elektromotoryczna, klasyfikacja potogniw i ogniw, ogniwa paliwowe, charakterystyka
termodynamiczna, zastosowania praktyczne akumulatory. Skoki potencjatu w ogniwach galwanicznych.
Potencjaty elektrodowe, skala wodorowa. Szereg elektrochemiczny. Zastosowania potencjometrii.
Kinetyka chemiczna: Podstawowe pojecia kinetyki formalnej: rzad i czasteczkowos$é reakcji, definicja
szybkosci reakcji, wyprowadzanie podstawowych wzoréw kinetycznych (rézniczkowych i scatkowanych).

Kinetyka i mechanizmy reakcji ztozonych (réwnolegte, nastepcze, odwracalne, fancuchowe, oscylacyjne).
Przyblizenie stanu stacjonarnego, mechanizm Lindemanna-Hinshelwooda, mechanizm Michaelisa-Menten,
mechanizm Lotki-Volterry. Zalezno$¢ szybkosci reakcji od temperatury. Teoria zderzen aktywnych, teoria
kompleksu aktywnego. Podstawowe pojecia katalizy chemicznej. Kinetyka elektrochemiczna: Podwdjna
warstwa elektryczna. Procesy transportu depolaryzatora do powierzchni elektrody. Polaryzacja elektrod,
nadnapiecie, nadnapigcie wydzielania wodoru. Polarografia. Réwnanie Butlera-Volmera. Wzor Tafela.
Charakterystyka ogniwa pracujgcego. Podstawowe pojecia z zakresu korozji i ochrony przed korozja.
CWICZENIA RACHUNKOWE:

Obliczenia liczb przenoszenia oraz konduktometryczne. Obliczenia SEM ogniw réznego typu. Obliczenia H,
S i G reakcji w ogniwie. Zwigzek G z potencjatem ogniwa lub potogniwa. Wyznaczanie wspotczynnikow
aktywnosci elektrolitow. Obliczenia z zakresu kinetyki formalnej. Wyznaczanie rzedu reakgji.
LABORATORIUM:

Wykonanie 5 ¢wiczen do wyboru z ponizszej listy:

. Kinetyka reakcji inwersji sacharozy (pomiary polarymetryczne)

. Kinetyka reakcji jodowania aniliny (analiza miareczkowa)

. Wyznaczanie liczb przenoszenia jonow

. Konduktometria

. Wyznaczanie wspétczynnikéw aktywnosci na podstawie pomiaréw SEM

. Wyznaczanie GO, HO i SO reakcji w ogniwie na podstawie zaleznosci SEM od temperatury

. Adsorpcja ciato state - ciecz.

NO AR WN =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone przedmioty: matematyka, fizyka, chemia ogdlna i nieorganiczna, znajomos$¢é chemii organicznej
w zakresie matury rozszerzone;.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwia wejsciowe do 50.0% 12.5%
laboratorium
egzamin pisemny/ustny 50.0% 50.0%
wykonanie éwiczen i oddanie 100.0% 12.5%
sprawozdan
2 kolokwia kursowe 50.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001.

2. W. Libu$ i Z. Libus, Elektrochemia, PWN 1987.

3. I Uruska (red.), Zbiér zadan z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1997.
4. H. Strzelecki, W.Grzybkowski (red.), Chemia fizyczna, ¢wiczenia
laboratoryjne, PG, Gdansk 2004.

Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Molski, Wprowadzenie do kinetyki chemicznej (poz. 1-3. z serii
Wyktady z chemii fizycznej, WNT, Warszawa)

2. A. Kisza, Elektrochemia. Jonika

3. A. Kisza, Elektrochemia. Elektrodyka

5. M. Pilarczyk, Zadania z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1996.

6. | Uruska, Zbior zadan testowych z chemii fizycznej, PG, Gdansk
1997.

7. P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN 1999.

8. P. W. Atkins, Przewodnik po chemii fizycznej, PWN 1997.

9. K. Pigon i Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN 2006.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Kinetyka i elektrochemia, dla kierunku Technologia Chemiczna
2024/25 sem. letni - Moodle ID: 42776
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=42776

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

publikowane w internecie na stronach Katedry Chemii Fizycznej

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

23.02.2025 23:50

Strona 3z3




