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mgr inz. Olga Kazimierska

dr inz. Michat Krezelewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [20.0 10.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie sig studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami mechaniki ptynéw, jak:- gestos¢, lepkose,
Scisliwos¢, napiecie powierzchniowe,- réwnania rownowagi w statyce ptynéw, pojecie cisnienia
hydrostatycznego, naporu, itp.- rownanie ciggtosci przeptywdw,- zasada zachowania pedu,- obliczanie
reakcji hydromechanicznych ,- zasada zachowania energii dla ptynéw doskonatych, niescisliwych (réwn.
Bernoullego),- podstawowe zagadnienia z zakresu przeptywu cieczy rzeczywistych, okreslanie straty w
przeptywie.- pojecie tensora naprezen w ptynie rzeczywistym.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO02] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole,
porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik w srodowisku
zawodowym, a takze
dokumentowag, analizowac¢ i
przedstawia¢ wyniki swojej pracy,
potrafi oszacowac czas potrzebny
na realizacje powierzonego
zadania

Student potrafi rozwigza¢ proste
zadania z zakresu mechaniki
ptyndw (statyka ptynéw, przeptywy
1D cieczy doskonatej i
rzeczywistej). Potrafi szacowa¢
czas i zasoby na rozwigzanie
powierzonego zadania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] ma podstawowg wiedze
w zakresie fizyki obejmujaca
mechanike techniczng, mechanike
ptyndw, fizyke ciata statego,
optyke i akustyke niezbedng do
zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych

w transporcie

Student formutuje podstawowe
problemy przeptywowe i
rozwigzuje je w oparciu o prawa i
metody mechaniki ptynéw. Stosuje
prawa i metody mechaniki ptynéw
w projektowaniu i na potrzeby
zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujacych w oceanotechnice.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Zakres przedmiotu: Gtéwne wtasciwosci ptyndw:- gestosc, lepkosé, Scisliwosé, napiecie powierzchniowe,
Podstawowe pojecia:- czastka ptynu,- cisnienie, naprezenia styczne,- prawo Pascala. Statyka ptynéw:-
réwnania réwnowagi w statyce ptynéw,- pojecie ci$nienia hydrostatycznego,- napor sity na powierzchnie
ptaska,- - pojecie srodka naporu,- - obliczanie momentu od sity naporu.- - sita wyporu, $rodek wyporu.-
stateczno$¢ ciat ptywajacego na powierzchni wody (statku)- - promien metacentryczny,- - wysokos$é
metacentryczna,- - warunki rownowagi. Gtéwne pojecia z zakresu kinematyki ptyndw:- opis ruchu ptynéw:- -
metoda Eulera,- - metoda Lagrange'a- okreslanie potozenia, predkosci i przyspieszenia ptynu,- pojecie toru
ruchu czastki ptynu, strugi, linii pradu, powierzchni pradu, rurki pradu Zasada zachowania masy (réwnanie
ciggtosci przeptywdw):- pojecie strumienia objetosci oraz strumienia masy ptynu,- pojecie objetosci
kontrolnej ptynu,- obliczanie predkosci przeptywu przy zmieniajagcym sie przekroju kanatu Zasada
zachowania energii dla ptynéw doskonatych, niescisliwych (rownanie Bernoullego):- rozwigzywanie
zagadnien przeptywu jednowymiarowego w kanatach: wyznaczanie predkosci przeptywu oraz ci$nienia.
Zasada zachowania pedu,- pojecie objetosci ptynnej,- wyprowadzenie zasady zachowania pedu w postaci
catkowej,- obliczanie reakcji hydromechanicznych, Pojecie tensora naprezen w ptynie rzeczywistym.
Podstawowe zagadnienia z zakresu przeptywu cieczy rzeczywistych, okreslanie straty w przeptywie:-
uogolnione rownanie Bernoullego, wysokos¢ strat,- wyznaczanie wysokosci strat miejscowych i liniowych w
przeptywie:- - rodzaje przeptywow ptynéw rzeczywistych:- - - przeptyw laminarny (uwarstwiony),- - - przeptyw
przejsciowy,- - - przeptyw burzliwy (turbulentny).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z dziedziny fizyki/mechaniki:- sita (wektor sity),- moment sity,- ramie
dziatania sity,- co to jest ciSnienie(?),- ped, energia potencjalna, energia kinetyczna,- znajomos¢ jednostek
zwigzanych z w/w pojgciami, Znajomos$¢ podstawowych pojec¢ rachunku rézniczkowego/catkowego- catka
oznaczona,- pochodna funkcji,- podstawowa umiejetno$¢ zastosowania catki oznaczonej w zagadnieniach z
fizyki- rownania rézniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych- catka powierzchniowa, catka
objetosciowa Znajomos¢ rachunku algebraicznego:- przeksztatcenia wyrazen algebraicznych,- umiejetnosé
"wziecia przed nawias" (!!!)Algebra wektoréw:- iloczyn skalarny,- iloczyn wektorowy,- sktadowa wektora,-
rzutowanie wektora na kierunek okreslony wektorem jednostkowym Znajomos$¢ funkcji trygonometrycznych-
sinus, cosinus, tangens, cotangens Podstawowa wiedza z zakresu stereometrii (geometrii 3D)- np.:
obliczanie objetosci walca, prostopadtoscianu, itp.- np.: obliczanie pola powierzchni pobocznicy walca
Znajomos¢ notacji zmiennoprzecinkowej np.: *10"6- umiejetnos¢ obstugi kalkulatora naukowego.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Cwiczenia - kolokwium 50.0% 40.0%

efektow uczenia sie Wyktad - kolokwium 50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Teoria (wykiad):

[1] R. Puzyrewski, J. Sawicki: Podstawy mechaniki ptynéw i
hydrauliki.Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

[2] R. Grybos: Podstawy mechaniki ptynéw. Wydawnictwo
NaukowePWN, Warszawa 1998

Zadania (¢wiczenia):

[3] R. Grybos: Zbiér zadan z technicznej mechaniki
ptynow.Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

[4] E.S. Burka: Mechanika Ptynéw w Przyktadach.
WydawnictwoNaukowe PWN, Warszawa 1994
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Uzupetniajaca lista lektur

[5] Bar-Meir, Genick, Basics of Fluid Mechanics, Last modified:
Version0.3.4.0 March17, 2013, www.potto.org/downloads.php

[6] Yunus A. Cengel, John M. Cimbala: Fluid Mechanics.
Fundamentalsand Applications. McGraw Hill Higher Education, Boston,
2006

[7]1 W.J. Prosnak: Mechanika Ptynéw (Tom I). Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1970.

[8] J. Bukowski: Mechanika Plynéw. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1959.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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