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Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy angielski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Energetyki i Aparatury Przemystowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Janusz Cieslinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Stanistaw Gtuch

prof. dr hab. inz. Janusz Cieslinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 0.0 0.0 45
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie najnowszych osiagnie¢ i tendencji w dziedzinie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
ich klasyfikacja, a takze wskazanie mozliwosci zastosowania obecnie i w przysztosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem warunkéw polskich. Podawane sg podstawy teoretyczne dziatania urzadzen stuzacych
konwersji energii oraz przyktady rozwigzan technicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
modele matematyczne i fizyczne
do analizy procesow i zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach
mechanicznych z zakresu
wytrzymatosci materiatow,
termodynamiki i mechaniki ptynéw

Student zna wartosci emisji CO2
dla poszczegdinych technologii.
Potrafi okresli¢ sprawnos¢
urzadzen.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W09] ma podstawowa wiedze
w zakresie termodynamiki i
mechaniki ptynéw, budowy i
eksploatacji urzadzen energetyki
cieplnej, aparatury procesowej, w
tym odnawialnych zrédet energii
oraz chiodnictwa i klimatyzacji

Student zna podstawowe
charakterystyki odnawialnych
zrodet energii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury fachowej,
baz danych i innych zasobéw,
niezbgdne do rozwigzania zadan
inzynierskich; potrafi integrowaé
uzyskane informacje i dokonywac¢
ich interpretacji, a takze wycigga¢
whnioski i przedstawia¢ z
uzasadnieniem opinie

Student potrafi samodzielnie
odnajdywa¢ informacje dotyczace
aktualnego stanu wiedzy z
zakresu odnawialnych zrodet
energii.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W12] ma podstawowg wiedze
niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, ma
podstawowg wiedze z zakresu
zarzgdzania, w tym zarzgdzania
jakoscig i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, w
zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz prawa
patentowego; zna ogdlne zasady
tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci
oraz podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w przemysle
maszynowym

Student ma podstawowg wiedze
niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan
stosowania réznych zrédet energii
w tym z odnawialnych i
niekonwencjonalnych zrodet.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wykiad: Zasoby energii. Zasoby energetyczne mérz i oceandw. Energia ptywéw. Energia fal. Energia
wynikajgca z réznic zasolenia. Energia termiczna wéd oceandw. Energia wiatru. Kryterium Betza.
Aerogeneratory. Energetyka wodna. Turbiny wodne. Rodzaje i charakterystyka elektrowni wodnych. Energia
geotermiczna. Zasoby geo- i petrotermiczne. Elektrownie i cieptownie geotermalne. Energia stoneczna.
Kolektory stoneczne. Stawy stoneczne. Elektrownia typu wieza mocy. Elektrownia typu wieza termiczna.

Fotowoltaika.

Cwiczenia: obliczenia mocy elektrowni ptywowej, falowej, osmotycznej i obiegu OTEC, moc wiatru, $rednica
wirnika aerogeneratora - moc elektrowni wodnych, wydajnos¢ ztoza geotermalnego, powierzchnia i

sprawnos$c¢ kolektoréw stonecznych

Laboratorium: 1. Wyznaczanie charakterystyki kolektora stonecznego 2. Wyznaczanie charakterystyki
ogniwa fotowoltaicznego 3. Wyznaczanie charakterystyk turbiny wiatrowe;j. 4. Praca elektrowni szczytowo

pompowe;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh Sprawozdania z laboratorium 100.0% 10.0%
efektow uczenia sie Tost 56.0% 90.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Michealides E.E.: Alternative Energy Sources. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg (2012).

Ghosh T.K., Prelas M.A.: Energy Resources and Systems. Springer
Dordrecht Heidelberg London New York (2011).

Kaltschmitt M., Streicher W., Wiese A.: Renewable Energy: Technology
Economics and Environment. Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2007).

Uzupetniajaca lista lektur https://www.journals.elsevier.com/energy

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Renewable energy sources - Moodle ID: 33131
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33131

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Cechy fizyczne energii otoczenia

2. System OTEC

3. Zalety elektrowni wodnych i ich podziat ze wzgledu na sposob doprowadzenia wody do turbiny

4. Rodzaje zt6z geotermalnych i schemat binarnej elektrowni geotermainej

5. Tryby pracy aerogeneratora. Wady i zalety

6. Stata stoneczna

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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