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Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Systemow i Urzadzen

Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Klugmann

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Michat Klugmann

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajg¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z termografig ciektokrystaliczng - jedng z technik rejestracji i analizy rozktadow
temperatury, przydatng w diagnostyce medycznej. Oméwienie podstaw fizycznych tej techniki pomiarowej
oraz sposobu i praktycznych aspektow jej stosowania. Podczas ¢wiczen laboratoryjnych - zapoznanie ze
specyfikg wspotczesnie stosowanej aparatury i metodg wzorcowania ciektych krysztatéw, wraz z
samodzielnym jego przeprowadzeniem.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO08] ma poszerzong wiedze
niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych,
prawnych, ekologicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej w
inzynierii mechaniczno-medycznej

Znajomos¢ bezpiecznej,
nieinwazyjnej techniki
diagnostyczne;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO05] potrafi postugiwaé sie
aparatura pomiarowg i metodami
szacowania btedéw pomiaru,
planowa¢ i przeprowadzac
eksperymenty (w tym symulacje
komputerowe), krytycznie
interpretuje uzyskane wyniki i
wycigga wnioski

Samodzielna realizacja zadania,
przyblizajgca te zagadnienia.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U09] ma przygotowanie do
pracy w $srodowisku
przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa pracy

Znajomos¢ specyfiki techniki
pomiarowej oraz warunkoéw, jakie
trzeba zapewni¢ dla uzyskania
wiarygodnych wynikow w
warunkach komfortowych dla
pacjenta.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] zna metody, techniki i
narzedzia stosowane do
rozwigzywania zadan
inzynierskich w zakresie inzynierii
mechaniczno-medycznej

Znajomos¢ technik obrazowych w
diagnostyce medycznej ze
wskazaniem na techniki
termograficzne: termografie
cieklokrystaliczng i termowizje.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO04] potrafi postugiwa¢ sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
wykonywania zadan inzynierskich,

w tym metodami komputerowymii

Umiejetnos¢ kalibracji narzedzia i
interpretacji wynikéw z
wykorzystaniem narzedzi
komputerowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Bezstykowe pomiary temperatury.

Radiacyjna wymiana ciepta.

Procesy cieplne w organizmie cztowieka.

Podstawy termowizji.

Podstaw termografii ciektokrystaliczne;.

Metody diagnostyczne stosowane w przypadku najczesciej spotykanych schorzen.
Przygotowanie pacjenta i warunki wymagane dla prowadzenia diagnostyki.

Standaryzacja i archiwizacja wynikéw badan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych mechanizmdéw wymiany ciepta (materiat studow | stopnia).

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiagan}’Ch Sprawozdanie z laboratorium 56.0% 20.0%
efektéw uczenia sie Egzamin pisemny 56.0% 80.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Pomiary termowizyjne przyrzady i metody, Waldemar Minkina,

Wydawnictwa Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004.
2. Krysztaly ciekte, Antoni Adamczyk, Encyklopedia Fizyki
Wspotczesnej

http://www-med.eti.pg.gda.pl/~mariusz/termografia.html
http://lwww.vigo.com.pl/v20/publikacje/weterynaria.pdf
http://medtech.eti.pg.gda.pl/pakiet12/pkt_12_16.html
http://thermo.dmcs.p.lodz.pl/polish/apps3.htm
http://www.kryminalistyka.fr.pl/crime_termoskopia.php
http://www.infratec.de/thermographie/includes/refresh.html?
47_pl.html+top_pl.html

Uzupetniajaca lista lektur

DR WN =

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wiasciwosci fizyczne ciektych krysztatow.
2. Metody pomiarowe.
3. Samodzielne wykonanie pomiaru.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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