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Kierunek studiow

Zarzadzanie (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Magdalena tapinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Magdalena Lapinska
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 12.0 53.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wykorzystuje aparat algebry liniowej i analizy matematycznej do rozwigzywania zagadnien teoretycznych
oraz praktycznych wystepujgcych w naukach spotecznych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] demonstruje
kompleksowe przygotowanie z w
zakresie metod, technik
formutowania i rozwigzywania
problemoéw

stosuje aparat matematyczny do
rozwigzywania probleméw
ekonomicznych, faczac wiedze z
zakresu matematyki z wiedzg z
nauk spotecznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_U04] formutuje logiczne
rozwigzania ztozonych lub
nieustrukturyzowanych problemoéw

integruje uzyskane informacje
uzyskane z rozwigzania ztozonych
problemoéw, dokonujac ich
interpretacji, a takze wyciagajac
whnioski oraz formutujac i
uzasadniajac opinie

Tresci przedmiotu

Macierze (definicja, typy macierzy, dziatania na macierzach). Wiasnosci macierzy i dziatania na macierzach
Wyznaczniki i ich wlasnosci. Macierz odwrotna do macierzy nieosobliwej. Metody wyznaczania macierzy
odwrotnej

Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Metoda eliminacji Gaussa-Jordana

Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie. Podstawowe definicje i wiasnosci wektoréw. lloczyn skalarny,
wektorowy i ich zastosowania. Kat miedzy prostymi. Wektory w przestrzeni tréjwymiarowej i n-wymiarowej
Roéwnania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Przestrzenie liniowe, metryczne i unormowane, przyktady
Przyktady zastosowania w ekonomii. Koszyk towaréw, model produkcji Leontiefa. Proste zastosowania
programowania liniowego w gospodarce

Podstawy logiki i teorii mnogosci - klasyczny rachunek zdan. Kwantyfikatory, zdania, tautologie. Zbiory i
dziatania na zbiorach. Produkt kartezjanski, relacje, funkcje jako relacje

Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej: Funkcje i ich wtasnosci: funkcja ztozona, funkcja odwrotna, funkcje
odwrotne funkcji elementarnych. Ciagi liczbowe, granice ciggdw, podstawowe twierdzenia. Sposoby
obliczania granic. Granica funkcji, granice jednostronne, wiasnosci granic. Funkcje ciagte i ich wiasnosci.
Punkty nieciggtosci, przyktady

Pochodne: Istnienie pochodnej, reguty wyznaczania pochodnych, pochodna funkcji ztozonej i odwrotne;.
Pochodne funkcji elementarnych. Pochodne wyzszych rzedéw. Szereg Taylora funkcji jednej zmienne;j.
Zastosowania pochodnych: Reguta de LHépitala, Wyrazenia nieoznaczone. Asymptoty. Przedziaty
monotonicznosci, ekstrema lokalne i globalne

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin koncowy

50.0%

50.0%

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Martin Anthony, Norman Biggs, Mathematics for Economics and

Finance Methods and Modelling, Cambridge University Press ISBN:
0521559138

Hoffmann Laurence D., Bradley Gerald, Calculus for business,
economics and the social and life sciences,New York, McGraw-Hill
Company, 1986, ISBN 978-0077292737

T. Jankowski, Linear Algebra, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2001, ISBN 83-88007-87-4

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

WZIE - BiM - Mathematics 1 2023/24 (M.tapinska) - Moodle ID: 31280
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=31280

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Przypusémy, ze inwestor moze zainwestowac srodki w trzy dobra oraz mozliwe sg trzy rézne stany.
Pokaz, ze jesli macierzg zwrotu jest macierz R woéwczas wektory Y i Z sg portfelami arbitrazowymi.
Ktéry z nich wybratby$ majac wybor?

Proces produkgji trzech débr C1, C2, C3 jest powigazany. By wyprodukowac¢ dobro C1 warte dolara
potrzebujemy nastepujacych czynnikéw produkcji wartego $0.2 dobra C1, $0.2 C2i $0.1 Cs. Aby
wyprodukowac¢ dobro C2 o warto$ci jednego dolara potrzebujemy wartego $0.1 dobra C1, $0.2 C2i
$0.1 Cs, ponadto aby wyprodukowa¢ dobro C3 o warto$ci jednego dolara, potrzebujemy wartego $0.1
kazdego z C1, C2 oraz $0.2 Cs. Przypu$émy, ze w danym okresie czasu, mamy zewnetrzny popyt na C
1 0 wartosci 200 dolaréw, C2 o wartosci 400 i C3 o wartosci 300 dolaréw. Chcemy pozna¢ wysokosci
produkcji x1, x2, x3 débr C1, C2, C3 aby zaspokoi¢ popyt na wszystkie z débr w podanym okresie czasu.
Firma produkuje 3 rézne rodzaje pewnego dobra 'A’, 'B' oraz 'C'. Gt{éwnymi czynnikami produkcji
wszystkich rodzajéw dobr sg czynniki ‘a’, 'b" i 'c'. Aby wyprodukowaé 100 jednostek 'A' potrzebujemy 1
jednostke 'a’, 3 jednostki 'b' oraz 5 jednostek 'c'. By wyprodukowac¢ 100 jednostek 'B' potrzebujemy 4
jednostki 'a’', 3 jednostki 'b' i 2 jednostki 'c'. Aby wyprodukowac¢ 100 jednostek 'C' potrzebujemy 2
jednostki 'a’, 2 jednostki 'b' i 2 jednostki 'c'. Firma ma dostawy 450 jednostek 'a’, 360 'b'i 270 'c'
kazdego tygodnia (i tak duzo innych sktadnikéw jak potrzebuje). W jaki sposéb liczba wyprodukowanych
jednostek 'A' zalezy od poziomu produkcji pozostatych dwdch débr jesli firma zuzywa w petni wszystkie
swoje tygodniowe dostawy 'a’, 'b' oraz 'c'? Wyznacz maksymalny tygodniowy poziom produkcji dobra 'C'.
Woyznacz niezalezne od czasu rozwigzanie rownania rekurencyjnego 4yt=yt-1) + 9, (t=1,2,3,....)
Wyznacz rozwigzanie dla yo=6, i opisz jego zachowanie, gdy t zmierza do nieskonczonosci.
Wyobrazmy sobie, ze masz do zainwestowania $200 000, na staty procent 5%, oraz, ze kazdego roku
chcesz wyptaci¢ pewng ustalong kwote pieniedzy |, na koniec kazdego roku przez okres nastepnych
dwudziestu lat. Jaka jest maksymalna kwota pieniedzy |, dla ktdrej jest to mozliwe? Odpowiedz na to
pytanie w przypadku, gdy pieniadze sg wyptacane na poczatku kazdego z dwudziestu lat (wliczajac rok
obecny).

Wyznacz ekstrema lokalne nastepujacej funkcji f(x)=x2e-x

Funkcja g dana jest wzorem g(x)=x3 - 6x2 + 12x -1. Wykaz, Ze g ma tylko jeden punkt krytyczny.
Zbadaij, czy punkt ten jest punktem przegiecia, maksimum lokalnym, czy minimum lokalnym.

Wyznacz asymptoty podanej funkcji y=x+2+1/(x-2).

Koszt krancowy definiujemy jako pochodng funkcji kosztu. Funkcja kosztu pewnego producenta wynosi
C(q)=1000 + 20q +q(1+q)°-5. Wyznacz funkcje kosztu krancowego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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