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Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Energetyki i Aparatury Przemystowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Waldemar Targanski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 0.0 45
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie znajomosci zagadnien z fizyki i termodynamiki. Zapoznanie ze specyfikg dziedziny i

stosowanymi rozwigzaniami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_W11] ma uporzadkowang
wiedze przydatng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan
zwigzanych z wykonywaniem
zawodu inzyniera oraz ich
uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej; ma ugruntowang
wiedze w zakresie wtasnosci
intelektualnej, zarzadzania i
organizacji procesow
wytworczych, w tym zarzadzania
jakoscig i cyklem zycia wyrobu

Student ma uporzadkowang
wiedze przydatng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan
zwigzanych z technikg niskich
temperatur; ma ugruntowang,
wiedze w zakresie wtasnosci
intelektualnej, zarzadzania i
organizacji procesow
wytwérczych, w tym zarzadzania
jakoscig i cyklem zycia urzadzen
kriotechnicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury fachowe;j i
innych zrodet w zakresie budowy i
eksploatacji maszyn i nauk
pokrewnych w jezyku polskim i
obcym oraz prowadzi¢ proces
samoksztatcenia, potrafi dokonac
syntezy informaciji a takze
formutowac¢ wnioski i uzasadnia¢
opinie

Student potrafi pozyskiwac
informacje z literatury fachowej i
innych zrodet w zakresie budowy i
eksploatacji urzadzen
kriotechnicznych w jezyku polskim
i obcym oraz dokona¢ syntezy
informac;ji.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO06] ma uporzadkowang

Student ma uporzadkowang

[SW1] Ocena wiedzy

pogtebiong wiedze niezbedng do |pogtebiong wiedze niezbedng do |faktograficznej
projektowania i optymalizacji projektowania i optymalizaciji
ztozonych procesow ukfaddéw kriotechnicznych z
technologicznych, modelowaniai |wykorzystaniem metod
obliczen z wykorzystaniem metod [numerycznych; zna wspotczesne
numerycznych; zna wspétczesne | metody wytwarzania i narzedzia
metody wytwarzania i narzedzia do projektowania uktadéw
do projektowania proceséw kriogenicznych oraz ich
wytwérczych maszyn, urzadzen elementdw i podzespotdw.
oraz ich elementéw i podzespotow
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Tresci przedmiotu

*  Obszar zainteresowan kriotechniki i dziedziny jej wykorzystania.
* Rozprezanie gazu jako metoda osiagniecia niskiej temperatury.

*  Obiegi gazowe:
*  Joule'a,
*  Ackeret - Kellera,
*  Philipsa (Stirlinga).

Definicja krzywej inwersji.

Lindego - Hampsona,

Claude'a,
Heylandta,
La Rouge'a,
Kapicy

Urzadzenie kaskadowe w technice niskich temperatur.
Efekt Joule'a - Thomsona; rézniczkowy efekt dtawienia.

Budowa i zasada dziatania skraplarki:

Lindego z dtawieniem dwustopniowym.

- budowa, dziatanie, poréwnanie z obiegiem Lindego - Hampsona.
Zanieczyszczenia gazow i sposoby ich usuwania.
Techniki rozdzielania skraplanych gazow.

Zjawisko magnetokaloryczne (rozmagnesowanie adiabatyczne).
Zbiorniki - sposoby izolowania, sposoby okreslania poziomu skroplonych gazow.

* Urzadzenia termoelektryczne w technice niskich temperatur.

Podstawowe wyposazenie specjalistyczne zbiornikowcéw LNG i LPG.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Fizyka, termodynamika, wymiana ciepta.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekt

75.0% 50.0%

Zaliczenie pisemne

75.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

M. Chorowski: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. Wydawnictwo
I.P.P.U. MASTA. Gdansk, 2007.

B. Russel, Scott: Technika niskich temperatur.

Praca zbiorowa: Poradnik chtodnictwa.

B. Stefanowski: Technika bardzo niskich temperatur w zastosowaniu
do skraplania gazéw.

S. Nieswiatowski: 1zolacja aparatéw i zbiornikéw do niskich temperatur.
K. Mendelssohn: Fizyka niskich temperatur.

K. Mendelssohn: Na drodze do zera bezwzglednego.

A. Wesotowski: Urzadzenia chtodnicze i kriogeniczne oraz ich pomiary
cieplne.

E. Bodio: Skraplarki i chtodziarki kriogeniczne.

J.K. Wiodarski i inni: Bezpieczenstwo transportu gazéw skroplonych na
zbiornikowcach.

R.F. Barron: Cryogenic systems.

Uzupetniajaca lista lektur

Artykuty z czasopism branzowych,

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicja krzywej inwersji.

Obszar zainteresowan kriotechniki i dziedziny jej wykorzystania.
Urzadzenie kaskadowe w technice niskich temperatur.
Efekt Joule'a - Thomsona; rozniczkowy efekt dlawienia.

Budowa i zasada dziatania wybranej skraplarki.

Zanieczyszczenia gazow i sposoby ich usuwania.

Techniki rozdzielania skraplanych gazow.

Zjawisko magnetokaloryczne (rozmagnesowanie adiabatyczne).

Zbiorniki - sposoby izolowania, sposoby okreslania poziomu skroplonych gazéw.
Podstawowe wyposazenie specjalistyczne zbiornikowcéw LNG i LPG.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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