PN

POLITECHNIKA
GDANSKA

P\

N

Karta przedmiotu
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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca
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Maszyn i Materiatow -> Zaktad Tech

nologii Maszyn i Automatyzacji Produkgciji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Mariusz Deja

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Dawid Zielinski

dr inz. Piotr Sender

prof. dr hab. inz. Mariusz Deja

mgr inz. Karolina Chodnicka-Wszelak

Formy zaje¢

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

30.0

Liczba godzin zaje¢

0.0 15.0 15.0

0.0

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:

Moodle ID: 2323 Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) - MiBM (PG_00055396) - 25/26 W/L/P
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=2323

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 4.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych technik komputerowo wspomaganego wytwarzania, zwtaszcza programowania
obrabiarek CNC z wykorzystaniem systemow typu CAM.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W11] ma wiedze w zakresie
projektowania, technologii i
wytwarzania czesci maszyn,
metrologii i kontroli jako$ci, zna i
rozumie metody pomiaru i
obliczen wielkosci opisujgcych
dziatanie ukfadow
mechanicznych, zna metody
obliczeniowe stosowane do
analizy wynikéw eksperymentu

Indywidualne projektowanie
procesu technologicznego z
uwzglednieniem danych
technologiczno-konstrukcyjnych i
zatozen produkcyjnych

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

[K6_U02] potrafi pracowaé
zespotowo i indywidualnie takze w
zespotach multidyscyplinarnych;
umie sporzgdzi¢ plan wykonania
projektu konstrukcyjnego lub
technologicznego; wykazuje
umiejetnos¢ samoksztatcenia

Grupowe projektowanie procesu
technologicznego z
wykorzystaniem systemu
komputerowego

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[K6_U04] potrafi dokonaé
krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych,
przedstawi¢ specyfikacje
technologii wytwarzania
podstawowych elementéw
konstrukcyjnych maszyn i
obiektow inzynieryjnych

Student stosuje praktyczne
wykorzystanie systemoéw CAD/
CAM do przedstawienia
zaprojektowanej technologii
wytwarzania komponentow
mechanicznych

[SU5] Assessment of ability to
present the results of task

[K6_U08] potrafi zaprojektowac
proces technologiczny
wytwarzania typowych elementéw
maszyn i urzgdzen, wykorzystujgc
analityczne i numeryczne

narzedzia obliczeniowe

Dobor procesu technologicznego
w zaleznosci od klasy i typu
czesci, materiatu

oraz od wymagan wymiarowo-
ksztattowych.

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Systemy komputerowego wspomagania wytwarzania. Integracja systeméw CAD i CAM. Wymiana danych
pomiedzy systemami. Deklaracja czesci obrabianej, pétfabrykatu, narzedzi i uchwytéw obrébkowych.
Definicja cyklu obrobkowego. Rodzaje tokarskich i frezarskich cykli obrobkowych. Dobér strategii
obrébkowej dla okreslonych powierzchni obrabianych. Deklaracja parametréw skrawania. Obrébka
powierzchni swobodnych. Obrébka szybkosciowa HSM. Bazy danych w systemach CAM. Pliki zawierajace
dane przej$¢ narzedzi. Postprocesory obrabiarkowe. Symulacja obrébki z analizg kolizyjnosci. Modyfikacja
programow obrobkowych. Zasada obrobki kompletnej. Systemy wytwarzania w aspekcie elastycznosci
obroébki. Wytwarzanie przyrostowe i hybrydowe. Tendencje rozwoju komputerowo wspomaganego

wytwarzania.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Opracowanie modeli komputerowych wybranych czesci budowy maszyn pryzmatycznych i osiowo-
symetrycznych wraz z rysunkami technicznymi. Zapis modeli komputerowych w odpowiednich formatach
dedykowanych systemom klasy CAM. Przygotowanie obrébki frezowaniem wybranych elementéw
pryzmatycznych z wykorzystaniem modeli 2D oraz 3D. Przygotowanie obrébki toczeniem wybranych
elementow osiowo-symetrycznych z wykorzystaniem modeli 2D oraz 3D. Dobér i analiza wybranych cykli
oraz strategii obrébkowych wraz z wyznaczeniem parametréw skrawania. Tworzenie zaawansowanej
symulacji procesu obrobki wraz z analizg wybranych rozwigzan technologicznych. Generowanie i analiza

kodu NC na obrabiarke CNC.

Tresci przedmiotu - projekt

Pisanie programu NC z wykorzystaniem symulatora dla okreslonej obrabiarki CNC. Okreslenie ksztattu,

wymiaréw oraz rodzaju materiatu potfabrykatu. Dobdr uchwytu obrébkowego. Okreslenie potozenia punktu
zerowego. Dobor i charakterystyka zestawu narzedzi skrawajgcych z uwzglednieniem narzedzi frezarskich,
tokarskich oraz wiertarskich. Pisanie kodu NC z wykorzystaniem dedykowanego jezyka programowania oraz
dostepnych cykli obrébkowych. Analiza i walidacja stworzonego kodu NC poprzez realizacje symulaciji
procesu obrobki. Ocena przebiegu zaprojektowanego procesu obrébkowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Rysunek techniczny, podstawy obrobki skrawaniem, komputerowe wspomaganie konstruowania CAD

Sposoby i kryteria Sposaéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania osigganych Egzamin 60.0% 40.0%
efektow uczenia sie Realizacja projektow 60.0% 20.0%
Aktywny udziat w zajeciach 80.0% 20.0%
Realizacja ¢wiczen podczas 60.0% 20.0%
laboratoriéw
Data wygenerowania: 03.11.2025 18:27 Strona 2z5



Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Zalewski A.., Grzesik, W., Deja, M., Jarosz, K., & Ruszaj, A.
(2024). Obrabiarki CNC. Podstawy funkcjonowania i
programowania. Procesy ubytkowe, przyrostowe i hybrydowe.
Wydawnictwo Naukowe PWN, s. 140, ISBN: 978-83-01-23716-5.

2. Przemystaw Kochan. EdgeCAM. Wieloosiowe frezowanie CNC.
Wydawnictwo Helion. Gliwice 2014.

3. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek
NC/CNC. WNT, Warszawa 2020, Wyd. IV.

4. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie
maszyn. Podstawy i zastosowanie. WNT, Warszawa 2007.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Grzesik, W. Advanced machining processes of metallic materials:
theory, modelling and applications. Elsevier, 2016.

2. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem.
WNT,Warszawa 2000.

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT,
Warszawa 2000.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zakres zastosowan systeméw wspomagajgcych wytwarzanie CAD/CAM

2. Wykorzystanie i integracja technik CAx

3. Generowanie programu NC z wykorzystaniem systemu CAD/CAM

4. Wymiana danych pomiedzy ré6znymi systemami

5. Zgodnos¢ konstrukcyjno-technologiczna w komputerowo wspomaganym wytwarzaniu

6. Modelowanie obiektowe Feature Modelling

7. Generowanie wariantéw rozwigzan technologicznych

8. Tendencje rozwoju technik CAx w zakresie komputerowo wspomaganego wytwarzania

9. Integracja systeméw CAD/CAM z systemami CAE

10. Struktura normy czasu pracy w aspekcie komputerowo wspomaganego wytwarzania

11. Schemat dziatania podczas projektowania technologii toczeniem z wykorzystaniem systemu CAD/CAM

12. Schemat dziatania podczas projektowania technologii frezowaniem z wykorzystaniem systemu CAD/
CAM

13. Wymienic¢ kroki postepowania podczas projektowania technologii z wykorzystaniem systemu
CAM(EdgeCam) z wykorzystaniem modeli 2D.

14. Wymienic¢ kroki postepowania podczas projektowania technologii z wykorzystaniem systemu
CAM(EdgeCam) z wykorzystaniem modeli 3D

15. Oznaczenia osi uktadu wspotrzednych dla:toczenia, frezowania ioznaczenia dodatkowych osi.

16. Wymieni¢ rodzaje modeli wykorzystywanych w systemach CAM.

17. Wymieni¢ konstrukcje tokarek CNC (usytuowanie gtowicy narzedziowej) oraz konsekwencje
dotyczacenarzedzi, obrotéw wrzeciona itp.

18. Scharakteryzowa¢ model brytowy.

19. Scharakteryzowa¢ model powierzchniowy.

20. Przedstawi¢ zasadnicze roznice pomiedzy modelem brytowym, a modelem powierzchniowym.

21. Charakterystyka projektowania parametrycznego CAD.

22. Sposéb okreslenia nozy tokarskich prawych, lewych i sposéb okreslenia obrotéw wrzeciona prawych i
lewych w tokarkach CNC.

23. Sposoby ustalania $rodka uktadu wspodtrzednych na przedmiocie obrabianym.

24. Sposoby ustalania pétfabrykatu w systemach CAM.
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25. Zadania dziatu technicznego przygotowania produkcji (TPP).

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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