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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Krzysztof Krzysztofowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Alicja Stanistawska

dr inz. Krzysztof Krzysztofowicz

prof. dr hab. inz. Dionizy Czekaj

dr inz. Beata Majkowska-Marzec

mgr inz. Joanna Sypniewska

dr inz. Lukasz Pawtowski

dr inz. Grzegorz Gajowiec

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |45.0 0.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 6.0 69.0 150
studenta
Cel przedmiotu Zapoznanie z podstawowymi pojeciami materiatoznawstwa oraz budowa i zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO08] ma wiedze obejmujaca
metodyke projektowania czesci
maszyn, urzadzen
mechanicznych, doboru
materiatéw konstrukcyjnych,
wytwarzania i eksploatacji, w tym
ich cyklu zycia

Student potrafi wskazac¢ rodzaj i
spos6b obrébki materiatu czesci.
Student analizuje rodzaje
degradaciji i ich zwigzek z
wiasciwosciami materiatu.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U10] potrafi sformutowac
zasady doboru materiatu na
konstrukcje, zapewniajgce
poprawng eksploatacje urzadzenia

Student analizuje zaleznosci
miedzy strukturg materiatu i jego
wiasnosciami. Student wyjasnia
pojecia niedoskonatosci struktury
krystalicznej, krystalizacji, obrobki
cieplnej i plastycznej. Student
analizuje zmiany w strukturze
materiatu pod wptywem obrobki
cieplnej i plastycznej. Student
definiuje pojecia stali i stopow
metali niezelaznych, ceramik i
polimeréw oraz najwazniejsze
stopy w tego obszaru wraz z
wiasciwosciami i zastosowaniem.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO03] zna i potrafi
wykorzysta¢ w praktyce wiedze o
budowie, wtasciwosciach i
metodach badan materiatow
konstrukcyjnych

Student definiuje rodzaje
materiatéw, uktady krystaliczne,
uktady rownowagi fazowe;.
Student rozréznia poszczegolne
materiaty w obrebie danej grupy,
zabiegi obrébki cieplnej i
plastycznej. Student zna
podstawowe zrdédta pozyskania
informacji o materiatach.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Data wydruku:
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Tresci przedmiotu

Wyktad

Materiaty i ich znaczenie w technice. Budowa materii. Charakterystyka gtéwnych grup materiatéw. Ogéine
zasady doboru materiatéw inzynierskich w budowie maszyn.

Krystaliczna struktura materiatow. Defekty struktury krystalicznej. Wptyw defektow struktury na wtasciwosci
mechaniczne materiatéw. Polimorfizm. Krystalizacja metali i stopow.

Wiasciwosci mechaniczne materiatow. Metody badania materiatow. Anizotropia wtasciwosci. Degradacja
materiatéw. Kruche pekanie. Zmeczenie materiatéw. Degradacja wysokotemperaturowa. Korozja

chemiczna, elektrochemiczne i biologiczna. Formy korozji: ogéina, lokalna, galwaniczna, selektywna,
miedzykrystaliczna, gazowa, naprezeniowa, zmeczeniowa, wodorowa, atak uderzeniowy, erozja kawitacyjna.

Stopy metali. Mechanizmy umocnienia metali i stopéw, przemiany fazowe. Uktady réwnowagi fazowe;.
Klasyfikacja przemian fazowych. Przemiany w stanie statym. Uklad rownowagi fazowej zelazo-wegiel.
Skfadniki fazowe i strukturalne ukfadu.

Wytwarzanie zelaza i jego stopéw. Metalurgia surowki. Metalurgia stali. Procesy stalownicze. Metalurgia
zeliwa. Metody wytwarzania potproduktow i produktow.

Podziat i klasyfikacja stali. Stale stopowe i niestopowe. Stale konstrukcyjne. Stale narzedziowe. Stale o
szczegolnych wiasciwosciach stale odporne na korozje, stale zaroodporne i zarowytrzymate.

Odlewnicze stopy zelaza. Staliwo i zeliwo.

Normalizacja i klasyfikacja oraz systemy oznaczania stali i zeliw.

Ksztattowanie struktury i wtasnosci materiatéw inzynierskich metodami technologicznymi. Zgniot

i rekrystalizacja. Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna. Przemiany podczas nagrzewania i chtodzenia
stopow zelaza. Wykresy CTP. Hartownos¢ stali. Wyzarzanie stali, hartowanie objetosciowe i
powierzchniowe, naweglanie, azotowanie.

Techniczne stopy metali niezelaznych. Miedz i jej stopy. Metale lekkie i ich stopy. Cynk i jego stopy. Stopy
tozyskowe. Stopy niklu, tytanu i kobaltu. Stopy niskotopliwe.

Materiaty ceramiczne podziat, wtasciwosci, wytwarzanie. Materiaty polimerowe podziat, wtasciwosci,
wytwarzanie. Materiaty kompozytowe konstrukcyjne podziat, wtasciwosci, wytwarzanie. Biomimetyka.
Tendencje rozwoju materiatow.

Laboratorium

Metalografia. Uktad rownowagi fazowej Fe-Fe3C. Stale niestopowe w stanie wyzarzonym. Odlewnicze stopy
zelaza. Hartowanie i odpuszczanie. Stale odporne na korozje. Stale narzedziowe. Stopy metali niezelaznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie laboratorium 50.0% 50.0%

Kolokwium 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur M. Gtowacka A. Zielinski: Podstawy Materiaoznawstwa. WPG Gdansk

2014

M. Blicharski: Stal WNT Warszawa 2019

K. Przybytowicz Metaloznawstwo WNT Warszawa 2007
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Uzupetniajaca lista lektur

M. Ashby Materiaty Inzynierskie t.1 i 2 WNT Warszawa 1995

M. Ashby Inzynieria Materiatowa t. 1 i 2 Galaktyka £6dz 2011

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Materiaty konstrukcyjne, W, MiBM, sem.1, zimowy, 2023/24 - Moodle
ID: 33264
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33264
Materiaty konstrukcyjne, W, MiBM, sem.1, zimowy, 2023/24 - Moodle
ID: 33264
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33264

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Budowa metali. Struktura metali. Sieci krystaliczne. Wtasciwosci materiatow. Uktady rownowagi. Podstawy

obrébki cieplnej.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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