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Nazwa i kod przedmiotu

Wytrzymato$¢é materiatow, PG_00055882

Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy Okretéw -> Zaktad Mechaniki i

Konstrukcji Morskich

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Bogdan Rozmarynowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Maciej Kahsin
mgr inz. Adrian Wolski
dr hab. inz. Bogdan Rozmarynowski

dr inz. Grzegorz Gajowiec

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami wytrzymatoscig materiatow;
Sciskanie i rozcigganie pretéow prostych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych; skregcanie pretéw
krepych i cienkosciennych; zginanie, w tym odksztatcenia belki zginanej; Scinanie przy zginaniu, stany
naprezen i odksztatcen; wyznaczania naprezen i odksztatcen statycznie niewyznaczalnych uktadow
pretowych; wyznaczanie energii sprezystej uktadéw pretowych; hipotez wytrzymatosciowych; wyboczenie
pretéw Sciskanych; podstawy metody elementéw skoriczonych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U11] zna normy i potrafi
zwymiarowaé podstawowe
elementy konstrukcyjne w
obiektach budownictwa
hydrotechnicznego; potrafi oceni¢
i dokona¢ zestawienia obcigzen
dziatajgcych na obiekty
budowlane; zna normy z zakresu
nowoczesnych badan podtoza
gruntowego i technologii
geotechnicznych; potrafi okresli¢
zasady fundamentowania i
bezpiecznego posadowienia
typowych obiektéw budowlanych

Student posiada zdolnos¢ analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z mechanika i
wytrzymato$cig materiatéw, w
zakresie teorii i rozwigzywania
prostych zadan i probleméw
praktycznych. Dotyczy to
zagadnien wymienionych w celu
przedmiotu i pdzniej. Student
posiada umiejetno$¢ oceny
przydatnosci prezentowanych
tresci zaréwno z punktu widzenia
projektowania obiektéw
technicznych jak i ich eksploatacji
w szeroko pojetej technice,
energetyce i ochronie Srodowiska.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W16] ma elementarng wiedze
z zakresu ogolnego budownictwa
energetycznedo i
Ssrodowiskowego: w tym
materiatéw budowlanych, ich
wytrzymatosci, mechaniki
konstrukciji oraz fizyki budowli,
migracji wilgoci w budynkach,
przenikania ciepta przez
przegrody budowlane, ma
podstawowg wiedze na temat
morskich i srédlgdowych
konstrukcji hydrotechnicznych;
posiada wiedze na temat
hydraulicznych i hydrologicznych
uwarunkowan projektowania
obiektow oraz konstrukgcji
budowlanych, fotogrametrii,
teledetekcji oraz hydrografii, z
zakresu analiz przestrzennych

Student posiada zdolno$¢ analizy
podstaw budownictwa
energetycznego i wytrzymatosci
materiatéw, wytrzymatos¢ preta
prostego na $ciskanie/rozcigganie,
analiza wytrzymatosci dla uktadéw
pretowych statycznie
niewyznaczalnych, wytrzymatosé
pretéow na skrecanie,
wytrzymatos$é belek — zginanie,
odksztatcenia belki zginanej,
Scinanie preta (pret $cinany),
stany naprezen, stan naprezenia i
odksztatcenia, metody
wyznaczania naprezen (sit
tnacych, momentéw gnacych) i
odksztatcen dla statycznie
niewyznaczalnych uktadow
pretowych, wyznaczanie energii
sprezystej, naprezen i odksztatcen
pretow i uktadéw pretowych —
metody energetyczne,
wyznaczanie energii sprezystej,
naprezen i odksztatcen belek i
ram za pomoca metody Maxwella-
Mohra, wyboczenie preta,
podstawy metody elementow
skonczonych MES. Student
posiada umiejetno$¢ modelowania
zagadnien zwigzanych z
wytrzymatoscig materiatow w
zakresie bryt sztywnych,
biomechaniki, uktadow
mechanicznych, drgan i
podstawowych konstrukcji
mechanicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] ma $wiadomos$¢
potrzeby doksztatcania i
samodoskonalenia sie w zakresie
wykonywanego zawodu
energetyka oraz mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie; potrafi
myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy;
potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji zadania indywidualnego
lub grupowego

Student posiada zdolno$¢
samoksztatcenia sie i analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z wytrzymatoscia
materiatéw, w zakresie teorii i
rozwigzywania prostych zadan i
probleméw praktycznych.
Dotyczy to zagadnien
wymienionych w celu przedmiotu.
Wiele sposrod tych zagadnien
dotyczy energetyki.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikaciji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK2] Ocena postepéw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_WO04] ma uporzadkowang
wiedze z zakresu mechaniki, w

Student posiada zdolno$é
rozwigzywania podstawowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i

tym zagadnien wytrzymatosci probleméw zwigzanych z projektowym
materiatéw i ogéinych zasad wytrzymatoscig materiatéw, w tym |[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
ksztattowania konstrukgiji, wykonywania prostych zadan prezentaciji
niezbedng do prowadzenia inzynierskich, z uwzglednieniem [SW1] Ocena wiedzy
podstawowych analiz wymagan zawartych w przepisach [faktograficznej
wytrzymato$ciowych oraz i standardach budowlanych,
projektowania prostych uktadow zwigzanych z energetyka.
mechanicznych lub budowlanych
dla energetyki lub inzynierii
Srodowiska; zna podstawy
konstrukcji maszyn oraz
najczesciej stosowane materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne
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Tresci przedmiotu

Wyktady dotyczg kolejno: zatozenia i podstawowe zagadnienia wytrzymatosci materiatéw; stan naprezenia i
odksztatcenia; zwigzki konstytutywne; wytrzymato$c¢ preta prostego na sciskanie/rozcigganie, przypadki
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne, wptyw odksztatcen cieplnych i montazowych; wytrzymatos¢
pretéw na skrecanie, wytrzymatos¢ belek zginanych, odksztatcenia belki zginanej, $cinanie preta (pret
$cinany), wytrzymato$¢ ztozona; wyznaczanie energii sprezystej uktadéw pretowych, twierdzenia
energetyczne, wyznaczanie odksztatcen belek i ram za pomocg metody Maxwella-Mohra, statyka ptaskich
uktadow pretowych statycznie niewyznaczalnych; wyboczenie preta, podstawy metody elementéw

skonczonych (MES).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowe informacje z zakresu fizyki i matematyki stosowanej, analizy
matematycznej, metod numerycznych, mechaniki ciata statego, w tym kinetyki i dynamiki, rysunku
technicznego i podstaw programowania.

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania osigganych laboratorium 50.0% 20.0%
efektéw uczenia sie egzamin 50.0% 50.0%
éwiczenia tablicowe 50.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Literatura:

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ Materiatow t. | i Il.
WNT Warszawa 2003.

2. Bijak-Zochowski M. i inni: Mechanika materiatéw i konstrukgji.
Oficyna Wydawnicza PW 2013.

3. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia
komputerowego. WNT, Warszawa 2013.

4. Bielewicz E.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Politechnika Gdanska,
Gdansk, 2013.

5. Zielnica J.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Wydawnictow Politechniki
Poznanskiej 1998.

6. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z
wytrzymato$ci materiatéw. Warszawa 2013.

7. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatos$ci
materiatéw. WNT Warszawa, 2016.

8. Walczyk Z.: Wytrzymatos¢ materiatéw. Wyd. PG, Gdansk t. | 2000, t.
112001.

9. Kacprzyk Z., Rakowski G.: MES w mechanice konstrukcji. Warszawa
2005.

Uzupetniajaca lista lektur Literatura uzupetniajaca:

1.Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢ materiatéw.
Arkady, Warszawa 1974.

2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i

tablice wytrzymatosciowe, Warszawa WNT 1996.

3. Hibbeler R.G.: Mechanics of materials, Prentice-Hall Int. Inc., 10th
Ed., 2017.

4. Krétak M. i inni: Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow.
Politechnika £6dzka, 2008 cz.1, 2010 cz.2.

5. . Zienkiewicz O. C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady 1972.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Wytrzymatos$¢ materiatéw En (PG_00055882), W, | stopien, sem3,
2024-2025 - Moodle ID: 40958
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=40958
Wytrzymatos$é materiatéw (PG_00055882), En, C(BR), inz., sem.
zimowy, 2024-25 - Moodle ID: 41365
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=41365

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Naprezenia montazowe powstajg w wyniku korygowania réznic wymiarowych faczonych elementéw
konstrukcji.Przyktad. Aby pret o dtugos$ci | zamontowa¢ pomigdzy dwiema pionowymi $cianami, nalezy
zwiekszy¢ jego dtugos¢ o DW przekroju preta pojawi sig sita rozciggajaca N, ktéra powoduje naprezenia
montazowe. Wyznaczy¢ te site

2. Przyktad. Belka o dtugosci 21 i sztywnosci El, podparta przegubowo na koncach, jest obcigzona
réwnomiernie roztozonym obcigzeniem q, dziatajacym na diugosci |. Sformutowaé réwnanie katéw ugiecia i
osi ugietej oraz wyznaczy¢ kat ugiecia i ugiecie na jednej z podpor.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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