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Nazwa i kod przedmiotu

Hydraulika w sieciach i instalacjach przesytowych, PG_00055893

Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Geotechniki i Inzynierii Wodnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Zima

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 4.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych zagadnien zwigzanych z hydrostatyka, przeptywem ptynéw w rurociagach oraz
w kanatach otwartych. Praktyczne aspekty przeptywu wody w sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych i

gazu w sieciach gazowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U13] potrafi czyta¢ rysunki
architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi
wykorzysta¢ poznane programy
komputerowe do przygotowania
rysunkowej czesci dokumentaciji
technicznej branzy sanitarnej,
energetycznej,
hydroenergetycznej oraz
przygotowac tekst lub prezentacje
zawierajgcg omowienie wynikow
realizacji zadania

zna zasady tworzenia rysunkow
technicznych, potrafi korzysta¢ z
programow do projektowania z
zakresu branzy sanitarnej,
energetycznej i hydrotechnicznej.
Potrafi przygotowa¢ prezentacje
zawierajgca wyniki analiz
hydraulicznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U14] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami hydrauliki i
hydrologii, umozliwiajgcymi
wyznaczanie podstawowych
wielkosci charakteryzujgcych
przeptyw medium kanatach,
rurociggach przesytowych i
obiektach przeptywowych i potrafi
zaprojektowac sieci i instalacje z
zakresu inzynierii sanitarnej

ma wiedze z zakresu hydrauliki i
hydrologii aby okresli¢ natezenie
przeptywu, poziom wody w
kanale, cisnienie w rurociagu i
pozostatych wielkosci
charakterystycznych w obiektach
przeptywowych. Potrafi
zaprojektowac sieci i instalacje z
zakresu inzynierii sanitarnej.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_UQ09] zna i stosuje
podstawowe normy i przepisy
prawa budowlanego, prawa
wodnego oraz prawa ochrony
$rodowiska; potrafi okresli¢ wptyw
realizacji budowlanych inwestycji
na srodowisko

zna zasady prawa budowlanego,
prawa wodnego oraz prawa
ochrony srodowiska w odniesieniu
do sieci i instalacji
przemystowych. Potrafi okresli¢
wptyw inwestycji na srodowisko.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_W15] zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla
termodynamiki, mechaniki ptynéw
i hydrauliki, hydrologii,
geotechniki, energetyki; zna
metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw prac

laboratoryjnych i terenowych

zna metody pomiaru
parametréw przeptywu wody w
korytach otwartych oraz w
przewodach

zamknietych w warunkach ruchu
ustalonego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Hydrostatyka réwnania podstawowe. Parcie na $cianke ptaska i zakrzywiong. Wypdr. Prawo Archimedesa.
Réwnowaga ciat zanurzonych. Réwnowaga ciat ptywajacych. Hydrodynamika. Wielkosci hydrodynamiczne.
Réwnanie ciagtosci dla strumienia cieczy. Roéwnanie Bernoulliego. Podstawowe prawa hydrodynamiki.
Réwnanie zachowania masy, zachowania ilosci ruchu, réwnanie Bernoulliego dla strumienia cieczy
rzeczywistej. Reakcja hydrodynamiczna i parcie hydrodynamiczne. Przeptyw cieczy rzeczywistej.
Doswiadczenie Reynoldsa. Opory ruchu w ruchu laminarnym jednostajnym. Rozktad predkosci w ruchu
laminarnym. Rozkfad predkosci w ruchu burzliwym. Przeptyw cieczy w przewodach pod ci$nieniem.
Praktyczne obliczenia rurociggéw. Straty na dtugosci i straty miejscowe. Przyktady okreslania strat
lokalnych. Przeptyw cieczy w korytach otwartych. Ruch jednostajny. Rozwigzywanie zagadnien przeptywu w
korytach otwartych. Hydraulicznie najkorzystniejszy ksztatt koryta. Koryta naturalne i ztozone. Ruch
krytyczny. Ruch niejednostajny ustalony w korytach otwartych. Ruch wolnozmienny. Krzywa spietrzenia i
depresji. Ruch szybkozmienny. Odskok hydrauliczny. Przeptyw cieczy przez otwory, przelewy i przepusty.
Wyptyw ustalony. Przelewy i przepusty. Przeptyw nieustalony. Wyptyw wody ze zbiornika. Zjawisko

uderzenia hydraulicznego.

Budowa i podstawowe komponenty sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Parametry ci$nienia i przeptywu
w przesytowych sieciach wodociggowych. Praktyczne wykorzystanie podstaw hydrauliki do projektowania
instalacjiwodociggowych i kanalizacyjnych. Przesytowe sieci gazowe: parametry, opomiarowanie, armatura.
Podstawy obliczen hydraulicznych dla gazowych instalacji wewnetrznych. Budowa, podstawowe parametry
operacyjne i hydraulika instalacji C.O. Instalacje zagospodarowania wéd opadowych: miarodajne natezenie
deszczu, miarodajna powierzchnia dachu, przeptywy obliczeniowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu fizyki i mechaniki ptynéw
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie ¢wiczen 60.0% 30.0%
test z wyktadu 60.0% 40.0%
zakonczenie projektu 100.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Kubrak E., Kubrak J.: Hydraulika techniczna. Przyktady obliczen,

SGGW, Warszawa 2004;

Mitosek M., Matlak M., Kodura A.: Zbiér zadan z hydrauliki dla inzynierii
i ochrony srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2008;

Grabarczyk C.: Przeptywy cieczy w przewodach. Metody obliczeniowe,
Envirotech, Poznan 1997;

Hudzicki J., Sownowski S.: Instalacje wodociggowe. Projektowanie,
Wykonanie, Eksploatacja PWN, Warszawa 2011;

Hudzicki J., Sownowski S.: Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
Wykonanie, Eksploatacja PWN, Warszawa 2011;

Bakowski K,: Sieci i instalacje gazowe. Poradnik projektowania,
budowy i eksploatacji. PWN, Warszawa 2020;

Osuch-Pajdzinska E., Roman, E.: Sieci i obiekty wodociggowe. Oficyna
Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008;

Guzik J.:Instalacje centralnego ogrzewania. Wydawnictwo KaBe,
Krosno 2015.

Uzupetniajaca lista lektur Czetwertynski E., Utrysko B.: Hydraulika i hydromechanika, PWN,
Warszawa 1968;
Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki,

PWN, Warszawa 1999.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1). Jaka wtasciwosc¢ ptynoéw przejawia sie powstawaniem oporéw podczas przeptywu cieczy w przewodach
otwartych oraz pod ci$nieniem.

2). Omow problemy, jakie moze napotkac projektant podczas projektowania przewoddéw kanalizacyjnych i
wodociggowych.

3). Wykonaj obliczenia projektowe $cianki zbiornika wypetnionego woda.

4). Oméw zagadnienie parcia hydrostatycznego i naporu hydrodynamicznego.

5). Wykorzystanie rownanie Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej jako narzedzia do projektowania
przewodow otwartych oraz pod cisnieniem.

6). Formuta Colebrooka-White'a nomogram czy réwnanie?

7). Oszacowanie zapotrzebowania na wode oraz ilo$ci odprowadzanych $ciekéw dla obiektéw komunalnych.
8). Dobor armatury pomiarowej, Srednic przewodow oraz ustalenie catkowitych strat cisnienia dla
przyktadowej instalaciji/ sieci przesytowej wody.

9). Ustalenie strat i przyrostow cisnienia w wewnetrznej instalacji gazowe;.

10). Praktyczne wykorzystanie nomograméw do dobru przewoddw instalacji wod-kan oraz gazowej.

11). Obliczenia hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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