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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji

przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii ->

Zaktad Ogrzewnictwa, Wentylacji, Kl

matyzacji i Chtodnictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marian Piwowarski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Marian Piwowarski

dr inz. Bartosz Dawidowicz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 5521 Magazyny energii
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5521
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu magazynowania energii w réznej postaci.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
podstawowg wiedze dotyczaca
eksploatacji urzadzen
energetycznych z zakresu sitowni
cieplnych, systemow cieplno-
energetycznych i grzewczych,
silnikéw spalinowych i sprezarek
oraz maszyn wirnikowych do
oceny stanu technicznego uktadu.

Student potrafi wykorzystaé
wiedze z zakresu eksploatac;ji
urzadzen energetycznych
skojarzonych z magazynami
energii do oceny stanu
technicznego takich uktadow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_W10] zna podstawowe
instalacje z zakresu odnawialnych
zrodet energii oraz ich wplyw na
Srodowisko

Student ma wiedze z zakresu
wykorzystania zrédet odnawialnej
w systemach magazynowania
energii termalnej. W
szczegolnosci w zakresie
wykorzystania instalacji solarnych,
fotowoltaicznych, turbin
wiatrowych oraz biomasy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_W11] ma wiedze z zakresu
poznanych technologii oraz
aspektéw pozatechnicznych do
rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich z zakresu systemoéw
i urzadzen energetycznych.

Student posiada wiedze za
zakresu technologii
magazynowania energii z
wykorzystaniem materiatow
zmiennofazowych i nie
ulegajgcych zmianie fazy. Potrafi
wykonywac proste obliczenia
pozwalajgce na okreslenie
podstawowych parametrow
technicznych magazynéw energii
cieplnej.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

W trakcie realizacji zajec¢ zostanie przedstawiona wiedza zwigzana z r6znorodnymi formami i sposobami
magazynowania energii. W szczegdlnosci zostang oméwione:

Elektrownie szczytowo-pompowe (PHES);

Elektrownie grawitacyjne (GES);

Magazyny sprezonego powietrza (CAES);

Magazyny energii kinetycznej (FES);

Magazyny ciektego powietrza (LAES, CES);

Chemiczne magazyny energii (w tym réwniez wodér);
Zasobniki ciepta nisko-, $rednio-, wysokotemperaturowe (TES);
Magazyny enerqii elektrycznej;

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka, fizyka, mechanika ptynéw, Termodynamika, Wymiana ciepta

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Roman Domanski, Magazynowanie energii cieplnej, Panst. Wydaw.

Naukowe (1990)

2. Zygmunt Lipnicki, Dynamic of Liquid Solidification: Thermal

Resistance of Contact Layer

3. Amy S. Fleischer, Thermal Energy Storage Using Phase Change
Materials, Fundamentals and Applications, Springe 2015

4. Wolf-Dieter Steinmann, Thermal Energy Storage for Medium and
High Temperatures, Concepts and Applications, Springer 2022
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Uzupetniajaca lista lektur

1. Harald Mehling , Heat and cold storage with PCM, Springer 2008

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Napisac¢ oraz omowic wzér na sprawno$¢ catkowitg elektrowni PHES.

Poréwnac diabatyczne oraz adiabatyczne systemy CAES.

Dlaczego gestosc energii w elektrowni LAES jest wieksza od gestoSci energii w elektrowni CAES?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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