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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Geotechniki i

Inzynierii Wodnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Dariusz Ggsiorowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 6.0 49.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych technik numerycznych stosowanych w mechanice ptynéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U12] potrafi wybraé narzedzia
(pomiarowe, analityczne badz
numeryczne) do rozwigzywania
problemoéw inzynierskich,
pozyskiwania, filtracji,
przetwarzania i analizy danych;
potrafi korzysta¢ z narzedzi
fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych w zadaniach
inzynierskich z zakresu technik
geodezyjnych i metrologii

Student formutuje problem
rozwigzania réwnan opisujgcych
wybrane zagadnienia z zakresu
mechaniki ptynow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W15] zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla
termodynamiki, mechaniki ptynéw
i hydrauliki, hydrologii,
geotechniki, energetyki; zna
metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbgdne do
analizy wynikéw prac
laboratoryjnych i terenowych

Student potrafi wykorzystaé
odpowiednie oprogramowanie do
symulacji takich zagadnien jak
przeptyw wody w systemie
zbiornikéw i rurociggdéw, transport
zanieczyszczen w rzekach i
powietrzu, przeptyw powietrza w
uktadach wentylacyjnych,
przeptyw wody w

osrodkach porowatych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
z zakresu matematyki niezbedng
do opisu zjawisk zwigzanych z
procesami konwers;ji i
przekazywania energii; przy
rozwigzywaniu zagadnien
matematycznych postuguje sie

technologiami informatycznymi

Student potrafi dobra¢ oraz
zastosowac podstawowe metody
numeryczne do rozwigzywania
wymienionych wyzej zagadnien.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wybrane problemy rozwigzywania uktadéw algebraicznych réwnan liniowych, metoda rozktadu na macierze
tréjkatne, metody iteracyjne (Jacobiego, Gaussa- Seidela, nadrelaksaciji). Interpolacja, wielomiany
interpolacyjne, interpolacja funkcjg sklejang 3-go stopnia. Aproksymacja funkcji metoda najmniejszych
kwadratow. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych, przyktady réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda iteracji prostej, metoda Newtona. Rozwigzywanie
uktadéw réwnan nieliniowych, metoda Picarda, metoda Newtona. Elementy metod optymalizacyjnych,
techniki poszukiwania ekstremum funkcji jednej zmiennej, metoda ztotego podziatu, metoda wykorzystujaca
cigg liczb Fibonacciego. Catkowanie numeryczne, catki oznaczone, metoda prostokgtow, metoda Simsona,
obliczanie catek podwdjnych. Rozwigzywanie réownan rézniczkowych zwyczajnych, przyktady rownan
rézniczkowych zwyczajnych, zagadnienie poczgtkowe, zagadnienie brzegowe, metody numerycznego
rozwigzywania zagadnienia poczatkowego: klasyfikacja metod, metody jawne i niejawne, metody jedno- i
wielokrokowe. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych czgstkowych, klasyfikacja rownan i formutowanie
problemu rozwigzania, wprowadzenie do metody réznic skonczonych, algorytmy rozwigzan typowych
réwnan rozniczkowych czgstkowych: réwnanie Laplacea, réwnanie Poissona, jedno- i dwuwymiarowe
réwnanie dyfuzji. Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, algorytmy rozwigzan wybranych
réwnan rozniczkowych czgstkowych.

Tresci przedmiotu - projekt
PROJEKT

Rozwigzanie réwnan nieliniowych metoda: bisekgji, interpolaciji liniowej (siecznych), iteracji prostej, Newtona
na wybranych przyktadach z inzynierii wodnej. Rozwigzanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych na
przykftadzie réwnania opisujgcego przeptyw ustalony niejednostajnym oraz wyptyw nieustalony ze zbiornika.
Aproksymacja funkcji za pomocg metody najmniejszych kwadratéw. Catkowanie numeryczne metodg
prostokgtow oraz trapezéw. Rozwigzanie réwnania rozniczkowego z pochodnymi czgstkowymi na
przyktadzie réwnania Laplacea.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowej obstugi komputera oraz systemu operacyjnego Windows. Wiedza z przedmiotow:
matematyka, fizyka, podstawy informatyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad: kolokwium 60.0% 50.0%

Projekt: opracowanie sprawozdan |60.0% 50.0%

z wykonanych obliczen

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Szymkiewicz R.: Matematyczne modelowanie przeptywow w rzekach i
kanatach, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000.
Szymkiewicz R.: Metody numeryczne w inzynierii wodnej, Wyd.

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007.

Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT
Warszawa 1982.

Uzupetniajaca lista lektur Szymkiewicz R., Huang S., Szymkiewicz A.: Introduction
tocomputational engineering hydraulics, Gdansk University of

Technology, 2016

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Rozwigzanie réwnania nieliniowego metodg Newtona

2. Aproksymacja krzywej przeptywu metodg najmniejszych kwadratow.

3. Numeryczne rozwigzanie réwnania rézniczkowego zwyczajnego metodg trapezow.
4. Numeryczne rozwigzanie rownania Laplace'a.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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