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Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zanciach. Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 0.0 45

studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie gtdbwnych mechanizmdw i praw dotyczacych przenoszenia ciepta. Wyktad zapoznaje z
metodami rozwigzywania zagadnien : przewodzenia i przejmowania ciepta oraz radiacyjnego przenoszenia
energii cieplnej.Ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw praktycznych majacych zastosowanie w
technice terapeutycznej, oraz diagnostyce medyczne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO05] potrafi wykorzystywac
metody analityczne, symulacyjne i
komputerowe do formutowania i
rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii
mechaniczno-medycznej

Student zna podstawowe metody
rozwigzywania zagadnien
zwigzanych z przeptywem ciepta.
W tym w szczegdlnosci metody
analityczne oparte na
wykorzystaniu korelaciji
bazujacych na wynikach badan
eksperymentalnych. Metody
analityczno-numeryczne
uwzgledniajgce w obliczeniach cfd
poprawki uzyskane na drodze
badan eksperymentalnych.
Student ma podstawowa wiedze
na temat modelowania
numerycznego.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO09] ma elementarng wiedze
w zakresie metod numerycznych
lub podstawowg wiedze o
programach komputerowych
stosowanych do analizy i
symulacji uktadéw mechanicznych
a takze w procesie projektowania

Student potrafi samodzielnie
wykonywaé podstawowe
uproszczenia dotyczace réwnania
rézniczkowego pola temperatury
oraz réwnania Navier-Stokesa.
Posiada wiedze dotyczaca
formutowania warunkéw
brzegowych oraz warunkéw
poczatkowych dla rozwigzania
danej formy réwnania
rézniczkowego majacego
zastosowanie w analizie
przeptywu ciepta.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U08] potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze
praktycznym w zakresie
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji maszyn oraz wybrac¢ i
zastosowac wtasciwg metode i
narzedzia.

Student potrafi wykonywaé
obliczenia:- dla przypadkow
przewodzenia ciepta w ciatach
statych- radiacyjnej wymiany
ciepta oraz konwekcji wymuszonej
i naturalnej dla prostych
przypadkéw geometrycznych.
Uczestnik powinien potrafi¢
przeprowadzac obliczenia
hydrauliczne ( w szczegolnosci
oporu ci$nienia) oraz bilansowe
dla prostych konstrukcji
wymiennikow ciepta.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U03] potrafi postugiwacé sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych w
dziatalnosci inzynierskiej, z
zakresu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn.

Student potrafi korzysta¢ z
literatury przedmiotu oraz innych
zrodet litera turowych, w
szczegolnosci z e-zrodet
dostepnych przez biblioteke PG.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Wyktad: Przedstawienie glébwnych mechanizmoéw i praw dotyczacych przenoszenia ciepta. Metody
rozwigzywania zagadnien wystepujacych w zakresie przewodzenia, przejmowania ciepta i radiacyjnej
wymiany ciepta, ze szczegdinym uwzglednieniem przyktadow praktycznych spotykanych w terapeutyce i

diagnostyce medycznej .

Cwiczenia laboratoryjne: Poznanie eksperymentalnych i rachunkowych metod wyznaczania probleméw
przenoszenia ciepta: wyznaczanie wspoétczynnika przejmowania i przewodzenia ciepta, wyznaczanie
radiacyjnego wspotczynnika przenoszenia ciepta, wizualizacja przeptywu za pomoca technik

ciektokrystalicznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

matematyka ,fizyka, mechanika ptynéw

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh Egzamin pisemny 60.0% 70.0%
efektow uczenia sie Sprawozdania laboratoiryjne 60.0% 30.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Mikielewicz J., Grochal B., Gumkowski S., Polesek-Karczewska S.,
Mikielewicz D., Wymiana ciepta, Wydawnictwo IMP PAN, 1996

2.F. Incropera, D. deWitt, Fundamentals of heat and mass transfer, 5th
edition, CRC Press, 2007.

3.Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, 2007. 4.Pudlik
W., Wymiana i wymienniki ciepta, Wydawnictwo PG, Gdansk 1996

4. R.C. Eberhart (Editor), A. Shitzer (Editor), Heat Transfer in Medicine
and Biology: Analysis and Applications,

ISBN-13: 978-1468482874

Uzupetniajaca lista lektur

1. Sid Becker (Editor), Andrey Kuznetsov (Editor), Heat Transfer and
Fluid Flow in Biological Processes,

ISBN-13: 978-0124080775

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zdefiniuj pojecie przewodzenia ciepta.

Wyjasnij wptyw bariery prézniowej na redukcje strat przewodzenia ciepta.

Zdefiniuj pojecie radiacyjnej wymiany ciepfa.

Zdefiniuj pojecie konwekcyjnej wymiany ciepta.

Podaj bezinwazyjne metody wyznaczania pola temperatury ciata statego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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