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Nazwa i kod przedmiotu

Techniki inzynierii powierzchni, PG_00056104

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Magdalena Jazdzewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z technologiami wytwarzania warstw wierzchnich i powtok ochronnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] ma wiedze w zakresie
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji czesci maszyn i
urzadzen technicznych, zna
zasady ich projektowania i
przygotowania dokumentaciji
technicznej

Student posiada wiedze w
zakresie metod otrzymywania
powtok, rodzai powtok,
wiasciwosci oraz podstawowych
metod badawczych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W04] ma wiedze o budowie,
wiasciwosciach i metodach badan
materiatéw konstrukcyjnych lub
materiatach i wybranych
technologiach z obszaru inzynierii
medycznej

Student posiada wiedze o
budowie, wiasciwosciach i
metodach badan powtok z
obszaru inzynierii medyczne

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] zna poziom swoich
kompetencji oraz swoje
ograniczenia w wykonywaniu
zadan zawodowych, ma
$wiadomos¢ potrzeby
uzupetniania wiedzy przez cate
zycie i potrafi wykaza¢ sie
przedsigbiorczoscig oraz
innowacyjnoscig, ma swiadomos¢
roli spotecznej zawodu inzyniera

Student ma swiadomos¢ swoich
kompetencji oraz ograniczen w
wykonywaniu zadan zawodowych.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_U07] potrafi dokona¢
identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze
praktycznym oraz dokonac¢
krytycznej analizy istniejacych
rozwigzan technicznych oraz
oceny sposobu ich
funkcjonowania z zakresu
projektowania urzagdzen
mechanicznych i mechaniczno-
medycznych

Student potrafi oceni¢ przydatno$é
poznanych metod do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_W13] posiada wiedze w
zakresie wybranych zagadnien
dotyczacych zastosowan inzynierii
mechanicznej w medycynie lub w
zakresie aparatury medycznej i

urzadzen rehabilitacyjnych

Student posiada wiedze w
zakresie wybranych zagadnien
dotyczacych zastosowan inzynierii
mechanicznej w medycynie

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD: Podziat metod i technik wytwarzania warstw powierzchniowych. Metody chemiczne i
elektrolityczne wytwarzania powtok metalowych. Wybrane technologie nasycania stali niemetalami i
metalami. Natryskiwanie gazowe, fukowe, plazmowe i detonacyjne. Techniki obrébki jarzeniowe;j i ich
zastosowanie. Wytwarzanie warstw powierzchniowych metodami obrébki laserowej, CVD, PVD i PLD.
Metody badan warstw powierzchniowych.

CWICZENIA LABORATORYJNE: Wytwarzanie powlok metoda elektrolityczna. Analiza mikroskopowa
otrzymanych warstw i powtok. Ocena wybranych wtasciwosci otrzymanych warstw i powtok.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z materiatoznawstwa.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia Osiagan.ych Cwiczenia praktyczne 50.0% 40.0%
efektow uczenia sie Kolokwium z wyktadu 50.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Literatura podstawowa:

1. Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali. WNT
Warszawa 1995.

2. Praca zbiorowa pod redakcjg Stanistawa Tkaczyka.: Powioki
ochronne. Gliwice 1994.

3. Kula P.: Inzynieria warstwy wierzchniej. Wyd. Politechniki todzkiej,
t.6dz 2000.

4. Kusinski J.: Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowe;.
Krakéw, Wyd. Naukowe Akapit 2000.

5. Klimpel A.: Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie. WNT
Warszawa 2000

6. Gtowacka M., Labanowski J.: Inzynieria Powierzchni Wybrane
Zagadnienia, WPWSZ Elblag 2014

Uzupetniajaca lista lektur

1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo.
Materiaty inzynierskie i podstawy projektowania materiatowego. WNT.
2002.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Podstawowe pojecia Inzynierii Powierzchni: warstwa powierzchniowa, warstwa wierzchnia, powtoka

ochronna

2. Podziat powtok i stawiane im wymaganiaze wzgledu na rodzaj materiatu, z ktérego jest wytworzonaze
wzgledu na przeznaczenieze wzgledu na rodzaj ochrony

3. Metody wytwarzania warstw powierzchniowych: przygotowanie podtoza, metody mechaniczne, cieplno
mechaniczne, cieplne, cieplno chemiczne, elektrochemiczne i chemiczne, fizyczne.

4. Powtoki galwaniczne: rodzaje powtok i stawiane im wymagania, czynniki wptywajace na budowe powtoki,
technologia naktadania powtok, zalety metody galwanicznej, typowe powtoki elektrolityczne stosowane w
technice (Zn, Cr, Ni, Fe, kompozytowe

5. Powtoki zanurzeniowe: charakterystyka, operacje; powtoki cynowe - wtasciwosci, zastosowanie;
cynkowanie metody, wtasciwosci, zastosowanie; aluminiowanie rodzaje, wtasciwosci, zastosowanie

6. Powtoki natryskiwane cieplnie: opis metody, przygotowanie powierzchni podfoza, etapy metalizacji
natryskowej, materiaty powtokowe, wiasciwosci i zastosowanie powtok natryskiwanych, rodzaje
natryskiwania charakterystyka, istotne parametry

7. Metody badan warstw powierzchniowych

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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